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оΦмрΦо /aL-·aмн[!bлм-wмлκ¦.млол aƻŘǳƭŜ ................................................................ тл 
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пΦоΦмл {ŜǊƛŀƭ tƻǊǘ /ƻƴǎƻƭŜ wŜŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ............................................................................. ммл 
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пΦр {ŜŎǳǊƛǘȅ {ŜǘǳǇ .................................................................................................................... мнл 
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пΦсΦм {ŜǘǳǇ tǊƻƳǇǘ ¢ƛƳŜƻǳǘ ώмϐ ...................................................................................... мнм 
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пΦсΦо vǳƛŜǘ .ƻƻǘ ώ5ƛǎŀōƭŜŘϐ .............................................................................................. мнм 

пΦсΦп Cŀǎǘ .ƻƻǘ ώ5ƛǎŀōƭŜŘϐ ................................................................................................ мнм 

пΦт {ŀǾŜ ϧ 9Ȅƛǘ .......................................................................................................................... мнн 

пΦтΦм {ŀǾŜ /ƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ 9Ȅƛǘ ............................................................................................. мнн 

пΦтΦн 5ƛǎŎŀǊŘ /ƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ 9Ȅƛǘ ........................................................................................ мнн 

пΦтΦо {ŀǾŜ /ƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ wŜǎŜǘ .......................................................................................... мнн 

пΦтΦп 5ƛǎŎŀǊŘ /ƘŀƴƎŜǎ ŀƴŘ wŜǎŜǘ ..................................................................................... мнн 

пΦтΦр {ŀǾŜ /ƘŀƴƎŜǎ ........................................................................................................... мнн 

пΦтΦс 5ƛǎŎŀǊŘ /ƘŀƴƎŜǎ ...................................................................................................... мнн 

пΦтΦт wŜǎǘƻǊŜ 5ŜŦŀǳƭǘǎ ...................................................................................................... мнн 

пΦтΦу {ŀǾŜ ŀǎ ¦ǎŜǊ 5ŜŦŀǳƭǘǎ .............................................................................................. мнн 

пΦтΦф wŜǎǘƻǊŜ ¦ǎŜǊ 5ŜŦŀǳƭǘǎ.............................................................................................. мнн 

пΦу a9.Ȅ .................................................................................................................................. мно 

/ƘŀǇǘŜǊ р tǊƻŘǳŎǘ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ......................................................................................................... мнс 

рΦм ²ƘŜǊŜ ǘƻ ŘƻǿƴƭƻŀŘ ŘǊƛǾŜǊǎΚ ............................................................................................. мнт 

рΦн ²ƘŜǊŜ ǘƻ ŦƛƴŘ ǘƘŜ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎΚ .......................................................................... мнт 
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tǊŜŦŀŎŜ 

wŜǾƛǎƛƻƴ 

wŜǾƛǎƛƻƴ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 5ŀǘŜ 

мΦлл CƛǊǎǘ wŜƭŜŀǎŜŘ нлноκлуκом 

мΦлм /ƻǊǊŜŎǘƛƻƴ aŀŘŜ нлноκлфκнн 

мΦлн /ƻǊǊŜŎǘƛƻƴ aŀŘŜ нлноκмнκлу 

   

   

/ƻǇȅǊƛƎƘǘ bƻǘƛŎŜ 

ϭ нлно ōȅ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ bƻ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻǇƛŜŘΣ 

ƳƻŘƛŦƛŜŘΣ ƻǊ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ŀƴȅ ŦƻǊƳ ƻǊ ōȅ ŀƴȅ ƳŜŀƴǎ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǳǎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ ǿǊƛǘǘŜƴ 

ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŀǊŜ ŦƻǊ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ǊŜƳŀƛƴ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ ƴƻǘƛŎŜΦ 

!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ 

/ƛƴŎƻȊŜ ƛǎ ŀ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƴŀƳŜǎ 

ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ƘŜǊŜƛƴ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻƴƭȅ ŀƴŘ Ƴŀȅ ōŜ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀƴŘκƻǊ 

ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ƻǿƴŜǊǎΦ 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊ 

¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŜ ƎǳƛŘŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ƛǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ 

ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǘƛŎŜΦ Lǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ƳƛƎƘǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳƴƛƴǘŜƴǘƛƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƻǊ ǘȅǇƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŜǊǊƻǊǎΦ /ƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƘŜǊŜƛƴ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘ ǎǳŎƘ ŜǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ƴŜǿ ŜŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

5ŜŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ 

C// 

¢Ƙƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ŦƻǊ ŀ /ƭŀǎǎ ! 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇǳǊǎǳŀƴǘ ǘƻ tŀǊǘ мр ƻŦ ǘƘŜ C// wǳƭŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ 

ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎΣ ǳǎŜǎΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ 

ǊŀŘƛŀǘŜ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘΣ ƛŦ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƳŀƴǳŀƭΣ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

hǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ŀ ǊŜǎƛŘŜƴǘƛŀƭ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ƘŀǊƳŦǳƭ 

ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŀǘ Ƙƛǎ 
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ƻǿƴ ŜȄǇŜƴǎŜΦ 

/9 

¢ƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘόǎύ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

¦ƴƛƻƴ ό/9ύ ŘƛǊŜŎǘƛǾŜǎ ƛŦ ƛǘ Ƙŀǎ ŀ /9 ƳŀǊƪƛƴƎΦ CƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ /9 

ŎƻƳǇƭƛŀƴǘΣ ƻƴƭȅ /9-ŎƻƳǇƭƛŀƴǘ ǇŀǊǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘΦ aŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ /9 ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ŀƭǎƻ 

ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǇǊƻǇŜǊ ŎŀōƭŜ ŀƴŘ ŎŀōƭƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ 
 

 

¦[ 

! ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƘŀǘ ŎŀǊǊƛŜǎ ǘƘŜ ά¦[ [ƛǎǘŜŘέ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ƳŀǊƪ ƳŜŀƴǎ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ Ƙŀǎ 

ōŜŜƴ ǘŜǎǘŜŘ ōȅ ¦[ ǘƻ ƴŀǘƛƻƴŀƭƭȅ ǊŜŎƻƎƴƛȊŜŘ {ŀŦŜǘȅ {ǘŀƴŘŀǊŘǎ ŀƴŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŦƻǳƴŘ ǘƻ 

ōŜ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ǊŜŀǎƻƴŀōƭȅ ŦƻǊŜǎŜŜŀōƭŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ŦƛǊŜΣ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƻŎƪ ŀƴŘ ǊŜƭŀǘŜŘ ƘŀȊŀǊŘǎ 
 

tǊƻŘǳŎǘ ²ŀǊǊŀƴǘȅ {ǘŀǘŜƳŜƴǘ 

²ŀǊǊŀƴǘȅ 

/ƛƴŎƻȊŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘ ōȅ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ ǘƻ ōŜ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ŘŜŦŜŎǘ ƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 

ǿƻǊƪƳŀƴǎƘƛǇ ŦƻǊ н ȅŜŀǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ōȅ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇǳǊŎƘŀǎŜǊΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ 

ǇŜǊƛƻŘΣ ǿŜ ǎƘŀƭƭΣ ŀǘ ƻǳǊ ƻǇǘƛƻƴΣ ŜƛǘƘŜǊ ǊŜǇŀƛǊ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜ ŀƴȅ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾŜǎ ǘƻ ōŜ ŘŜŦŜŎǘƛǾŜ 

ǳƴŘŜǊ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 5ŜŦŜŎǘǎΣ ƳŀƭŦǳƴŎǘƛƻƴǎΣ ƻǊ ŦŀƛƭǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 

ŘŀƳŀƎŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ōȅ ƭƛƎƘǘŜƴƛƴƎΣ ŦƭƻƻŘΣ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜΣ ŜǘŎΦύΣ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ƻǘƘŜǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƻǿŜǊ ƭƛƴŜ 

ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ǇƭǳƎƎƛƴƎ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ƛƴ ǳƴŘŜǊ ǇƻǿŜǊΣ ƻǊ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ŎŀōƭƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 

ƳƛǎǳǎŜΣ ŀōǳǎŜΣ ŀƴŘ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ŀƭǘŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ǊŜǇŀƛǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ƛǎ ŜƛǘƘŜǊ 

ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ƻǊ ŀƴ ŜȄǇŜƴŘŀōƭŜ ƛǘŜƳ όǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ŦǳǎŜΣ ōŀǘǘŜǊȅΣ ŜǘŎΦύΣ ŀǊŜ ƴƻǘ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘΦ 

wa! 

.ŜŦƻǊŜ ǎŜƴŘƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ Ŧƛƭƭ ƛƴ /ƛƴŎƻȊŜ wa! wŜǉǳŜǎǘ CƻǊƳ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴ ŀ 

wa! ƴǳƳōŜǊ ŦǊƻƳ ǳǎΦ hǳǊ ǎǘŀŦŦ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ŀƴȅ ǘƛƳŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ȅƻǳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ŀƴŘ 

ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

Â wa! LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ƴǳǎǘ Ŧƛƭƭ ƛƴ /ƛƴŎƻȊŜ wŜǘǳǊƴ aŜǊŎƘŀƴŘƛǎŜ !ǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ όwa!ύ wŜǉǳŜǎǘ 

CƻǊƳ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴ ŀƴ wa! ƴǳƳōŜǊ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ŀ ŘŜŦŜŎǘƛǾŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƻ /ƛƴŎƻȊŜ 

ŦƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜΦ  

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ƴǳǎǘ ŎƻƭƭŜŎǘ ŀƭƭ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ŀƴŘ 

ƴƻǘŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŀōƴƻǊƳŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ά/ƛƴŎƻȊŜ {ŜǊǾƛŎŜ CƻǊƳέ 

ŦƻǊ ǘƘŜ wa! ƴǳƳōŜǊ ŀǇǇƭȅ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

 ̧ /ƘŀǊƎŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŎǳǊǊŜŘ ŦƻǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ǊŜǇŀƛǊǎΦ /ƛƴŎƻȊŜ ǿƛƭƭ ŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊǎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƘƻǎŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǇŜǊƛƻŘ Ƙŀǎ ŜȄǇƛǊŜŘΦ /ƛƴŎƻȊŜ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊǎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛŦ ǘƘŜ ŘŀƳŀƎŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀŎǘǎ ƻŦ DƻŘΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƻǊ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 

ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳƛǎǳǎŜΣ ŀōǳǎŜΣ ƻǊ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ 
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ŀƭǘŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ǊŜǇŀƛǊΦ LŦ ŎƘŀǊƎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴŎǳǊǊŜŘ ŦƻǊ ŀ ǊŜǇŀƛǊΣ /ƛƴŎƻȊŜ ƭƛǎǘǎ ŀƭƭ ŎƘŀǊƎŜǎΣ 

ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ōŜŦƻǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǇŀƛǊΦ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀƎǊŜŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘǊŀƴǎƛǘΣ ǘƻ ǇǊŜǇŀȅ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŎƘŀǊƎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ƻǊ 

ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘΦ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜƴǘ ōŀŎƪ ǘƘŜ Ŧŀǳƭǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ 

όƳŀƴǳŀƭǎΣ ŎŀōƭŜΣ ŜǘŎΦύ ŀƴŘ ŀƴȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ LŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ǿŜǊŜ ǎǳǎǇŜŎǘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ǿƘƛŎƘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ /ƛƴŎƻȊŜ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎκǇŀǊǘǎΦ 

 ̧ wŜǇŀƛǊŜŘ ƛǘŜƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƛǇǇŜŘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ϦwŜǇŀƛǊ wŜǇƻǊǘϦ ŘŜǘŀƛƭƛƴƎ ǘƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ 

ŀƴŘ ŀŎǘƛƻƴǎ ǘŀƪŜƴΦ 

[ƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ƻŦ [ƛŀōƛƭƛǘȅ 

/ƛƴŎƻȊŜΩ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀǊƛǎƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜΣ ǎŀƭŜΣ ƻǊ ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǳǎŜΣ 

ǿƘŜǘƘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǿŀǊǊŀƴǘȅΣ ŎƻƴǘǊŀŎǘΣ ƴŜƎƭƛƎŜƴŎŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘ ƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ 

ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎŜƭƭƛƴƎ ǇǊƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢ƘŜ ǊŜƳŜŘƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƘŜǊŜƛƴ ŀǊŜ ǘƘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ǎƻƭŜ ŀƴŘ 

ŜȄŎƭǳǎƛǾŜ ǊŜƳŜŘƛŜǎΦ Lƴ ƴƻ ŜǾŜƴǘ ǎƘŀƭƭ /ƛƴŎƻȊŜ ōŜ ƭƛŀōƭŜ ŦƻǊ ŘƛǊŜŎǘΣ ƛƴŘƛǊŜŎǘΣ ǎǇŜŎƛŀƭ ƻǊ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭ 

ŘŀƳŀƎŜǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘ ƻŦ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƭŜƎŀƭ ǘƘŜƻǊȅΦ 

¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ !ǎǎƛǎǘŀƴŎŜ 

1. ±ƛǎƛǘ ǘƘŜ /ƛƴŎƻȊŜ ǿŜōǎƛǘŜ ŀǘ ǿǿǿΦŎƛƴŎƻȊŜΦŎƻƳ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŦƛƴŘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

2. /ƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƻǊ ƻǊ ƻǳǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘŜŀƳ ƻǊ ǎŀƭŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŦƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ƛŦ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΦ tƭŜŀǎŜ ƘŀǾŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜŀŘȅ ōŜŦƻǊŜ ȅƻǳ 

ŎŀƭƭΥ 

 ̧ tǊƻŘǳŎǘ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

 ̧ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘǎ 

 ̧ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ǎƻŦǘǿŀǊŜ όƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ŜǘŎΦύ 

 ̧ ! ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜȄŀŎǘ ǿƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ŀƴȅ ŜǊǊƻǊ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 

/ƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ ¦ǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ aŀƴǳŀƭ 

 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀƭŜǊǘǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŀƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƴƻǘ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 

ǎŜǾŜǊŜ ƛƴƧǳǊȅΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜǊǘƛǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘϥǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ 

ƻōǎŜǊǾŞŜΣ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƎǊŀǾŜǎΦύ 
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{ŀŦŜǘȅ tǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ 

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎΦ 

1. wŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅΦ 

2. YŜŜǇ ǘƘƛǎ ¦ǎŜǊΩǎ aŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ 

3. 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŀƴȅ !/ ƻǳǘƭŜǘ ōŜŦƻǊŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎΦ 

4. CƻǊ ǇƭǳƎ-ƛƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘƭŜǘ ǎƻŎƪŜǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 

Ƴǳǎǘ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜΦ 

5. YŜŜǇ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƘǳƳƛŘƛǘȅΦ 

6. tǳǘ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻƴ ŀ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 5ǊƻǇǇƛƴƎ ƛǘ ƻǊ ƭŜǘǘƛƴƎ ƛǘ Ŧŀƭƭ Ƴŀȅ 

ŎŀǳǎŜ ŘŀƳŀƎŜΦ 

7. aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇƻǿŜǊ ƻǳǘƭŜǘΦ 

8. ¦ǎŜ ŀ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘŜ 

ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳŀǊƪŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΩǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǊŀƴƎŜ ƭŀōŜƭΦ ¢ƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ǊŀǘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŀǘƛƴƎ ƳŀǊƪŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

9. tƻǎƛǘƛƻƴ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ Ŏŀƴƴƻǘ ǎǘŜǇ ƻƴ ƛǘΦ 5ƻ ƴƻǘ ǇƭŀŎŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 

ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘΦ 

10. !ƭƭ Ŏŀǳǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘΦ 

11. LŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǘƛƳŜΣ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ƛǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 

ŘŀƳŀƎŜ ōȅ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ƻǾŜǊǾƻƭǘŀƎŜΦ 

12. bŜǾŜǊ ǇƻǳǊ ŀƴȅ ƭƛǉǳƛŘ ƛƴǘƻ ŀƴ ƻǇŜƴƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ŦƛǊŜ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƘƻŎƪΦ 

13. bŜǾŜǊ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ CƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜŀǎƻƴǎΣ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ƻƴƭȅ ōȅ 

ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ 

LŦ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀǊƛǎŜǎΣ ƎŜǘ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŎƘŜŎƪŜŘ ōȅ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΥ 

 ̧ ¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ƻǊ ǇƭǳƎ ƛǎ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 ̧ [ƛǉǳƛŘ Ƙŀǎ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƳƻƛǎǘǳǊŜΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ǿŜƭƭΣ ƻǊ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ƎŜǘ ƛǘ ǿƻǊƪ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊϥǎ 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀƭŜǊǘǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŀƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƴƻǘ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ ƛƴ 

ǎŀŦŜǘȅ ƘŀȊŀǊŘǎ ǘƻ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜǊǘƛǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘϥǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ 

ƻōǎŜǊǾŞŜΣ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻǳ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ Ł 

ƭϥŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘΦύ 
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¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǘŀǎƪ ŜŀǎƛƭȅΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ǳƴŜ 

ǘŃŎƘŜΦύ 
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ƳŀƴǳŀƭΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘǊƻǇǇŜŘ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ƻōǾƛƻǳǎ ǎƛƎƴǎ ƻŦ ōǊŜŀƪŀƎŜΦ 

14. /!¦¢LhbΥ wƛǎƪ ƻŦ 9ȄǇƭƻǎƛƻƴ ƛŦ .ŀǘǘŜǊȅ ƛǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ōȅ ŀƴ LƴŎƻǊǊŜŎǘ ¢ȅǇŜΦ 5ƛǎǇƻǎŜ ƻŦ 

¦ǎŜŘ .ŀǘǘŜǊƛŜǎ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 

!¢¢9b¢LhbΥ wƛǎǉǳŜ ŘϥŜȄǇƭƻǎƛƻƴ ǎƛ ƭŀ ōŀǘǘŜǊƛŜ Ŝǎǘ ǊŜƳǇƭŀŎŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ǘȅǇŜ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘΦ aŜǘǘǊŜ ŀǳ 

ǊŜōǳǎ ƭŜǎ ōŀǘǘŜǊƛŜǎ ǳǎŀƎŞŜǎ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎΦ 

15. 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŀ w9{¢wL/¢95 !//9{{ !w9!Φ 

16. hǳǘǇǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ǎƘŀƭƭ ōŜ ŎƻƳǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ 9{мΣ t{о ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǳǘǇǳǘ 

ǊŀǘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ф-пу ±5/Σ ƳƛƴƛƳǳƳ ф-н!Σ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳǳƳ ǊŀǘŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƳōƛŜƴǘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ тлϲ/Σ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ¦[κL9/κ9b слфрл-м ŀƴŘκƻǊ ¦[κL9/κ9b 

сносу-мΦ LŦ ƴŜŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ /ƛƴŎƻȊŜ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 

17. 9ƴǎǳǊŜ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ƻŦ ǇƻǿŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊ ǘƻ ŀ ǎƻŎƪŜǘ-ƻǳǘƭŜǘ ǿƛǘƘ ŜŀǊǘƘƛƴƎ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ 

18. 5ƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ǳǎŜŘ ōŀǘǘŜǊȅ ǇǊƻƳǇǘƭȅΦ YŜŜǇ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ŎƘƛƭŘǊŜƴΦ 5ƻ ƴƻǘ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜ ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ 

ŘƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ƛƴ ŦƛǊŜΦ 

tŀŎƪŀƎŜ /ƘŜŎƪƭƛǎǘ 

LǘŜƳ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ vΩǘȅ 

м 9ƳōŜŘŘŜŘ {ȅǎǘŜƳ м 

н IŜŀǘǎƛƴƪ tŀŎƪ м 

о ²ŀƭƭ aƻǳƴǘ Yƛǘ м 

п {ŎǊŜǿ tŀŎƪ м 

р tƻǿŜǊ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ м 

с wŜƳƻǘŜ CǳƴŎǘƛƻƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ н 

т Fan Terminal Block Connector м 

bƻǘŜΥ bƻǘƛŦȅ ȅƻǳǊ ǎŀƭŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ƛŦ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ƳƛǎǎƛƴƎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 

hǊŘŜǊƛƴƎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

aƻŘŜƭ bƻΦ tǊƻŘǳŎǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

DS-1400-R10 
12th Generation Intel Core Series Processors, High Performance, Expandable 

and Modular Rugged Embedded Computer 

DS-1401-R10 
12th Generation Intel Core Series Processors, High Performance, Expandable 

and Modular Rugged Embedded Computer with 1x PCI/PCIe Expansion Slot 
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DS-1402-R10 
12th Generation Intel Core Series Processors, High Performance, Expandable 

and Modular Rugged Embedded Computer with 2x PCI/PCIe Expansion Slot 
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/ƘŀǇǘŜǊ м 

tǊƻŘǳŎǘ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мн 

 
 

мΦм hǾŜǊǾƛŜǿ 

¢ƘŜ 5{-мплл ǎŜǊƛŜǎ ƛǎ ŀ ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜΣ ŜȄǇŀƴŘŀōƭŜΣ ŀƴŘ ǊǳƎƎŜŘ ŜƳōŜŘŘŜŘ ŎƻƳǇǳǘŜǊΣ ōƻŀǎǘƛƴƎ 

ƻǳǘǎǘŀƴŘƛƴƎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǊƛŎƘ ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ Lκh ƛƴǘŜǊŦŀŎŜǎ ŀƴŘ Ǌƻōǳǎǘ ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƛǘƛŜǎΦ ¢ƻ ƳŜŜǘ ǾŀǊƛƻǳǎ 

ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ƴŜŜŘǎΣ ƛǘ Ŏŀƴ ŦƭŜȄƛōƭȅ ŜȄǇŀƴŘ ǘƘŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ Lκh ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ǘƘǊƻǳƎƘ /ƛƴŎƻȊŜΩǎ ǳƴƛǉǳŜ 

/aLΣ /CaΣ ŀƴŘ a9/ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ƳƻŘǳƭŜǎΦ aƻǊŜƻǾŜǊΣ ǘƘŜ 5{-мплл Ƙŀǎ ǇŀǎǎŜŘ ƳǳƭǘƛǇƭŜ ƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ 

ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ŘƛǾŜǊǎŜ ƘŀǊǎƘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ Lǘ ƛǎ ŀƴ ƛŘŜŀƭ ŎƘƻƛŎŜ 

ŦƻǊ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ŀƴŘ Ǌŀƛƭǿŀȅ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

 

Å LƴǘŜƭϯ мнǘƘ DŜƴ !ƭŘŜǊ [ŀƪŜ-{ /ƻǊŜϰ ƛфκƛтκƛрκƛо tǊƻŎŜǎǎƻǊǎ όƳŀȄ ср ² ¢5tύ  

Å нȄ 55wр {h-5Laa {ƻŎƪŜǘǎΣ {ǳǇǇƻǊǘǎ 9//κƴƻƴ 9// ǘȅǇŜ aŜƳƻǊȅΣ ¦Ǉ ǘƻ пуллaIȊΣ спD.  

Å нȄ Dō9 [!b ŀƴŘ ƻǇǘƛƻƴŀƭ нȄ млDō9 [!b  

Å нȄ нΦрϦ {!¢! ǎǘƻǊŀƎŜΣ оȄ Ƴ{!¢! ǎƻŎƪŜǘǎΣ мȄ aΦн ƪŜȅ a ŦƻǊ b±aŜ {{5  

Å мȄ t/Lκt/LŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǎƭƻǘǎ ό5{-мплм ƻƴƭȅύΣ нȄ t/Lκt/LŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǎƭƻǘǎ ό5{-мплн ƻƴƭȅύ 

Å hǇǘƛƻƴŀƭ /aL ƳƻŘǳƭŜǎ ŦƻǊ Lκh ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ  

Å hǇǘƛƻƴŀƭ /Ca ƳƻŘǳƭŜǎ ŦƻǊ ƛƎƴƛǘƛƻƴ ǎŜƴǎƛƴƎ ϧ tƻ9  

Å ²ƛŘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ -плϲ/ ǘƻ тлϲ/  

Å aL[-{¢5-умлD ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŀƴŘ 9bрлмрр ό9b рлмнм-о-н ƻƴƭȅύ 

Å {ŀŦŜǘȅΥ ¦[Σ Ŏ¦[Σ /.Σ L9/Σ 9b сносу-м 

 

 

       

 

 

 

 

 

 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мо 

 
 

 

          

 

        

 

            

  

   

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мп 

 
 

мΦн {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ 

aƻŘŜƭ bŀƳŜ 5{-мплл {ŜǊƛŜǎ 

{ȅǎǘŜƳ 

tǊƻŎŜǎǎƻǊ 

Å мнǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ !ƭŘŜǊ [ŀƪŜ-{ {ŜǊƛŜǎ /t¦Υ 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛф-мнфлл9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ р DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛт-мнтлл9 мн /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-мнрлл9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦр DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛо-мнмлл9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦн DIȊΣ ¢5t сл² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛф-мнфлл¢9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛт-мнтлл¢9 мн /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦт DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-мнрлл¢9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦо DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛо-мнмлл¢9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ tŜƴǘƛǳƳϯ Dтплл9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦс DIȊΣ ¢5t пс² 

- LƴǘŜƭϯ tŜƴǘƛǳƳϯ Dтплл¢9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ŜƭŜǊƻƴϯ Dсфлл9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦл DIȊΣ ¢5t пс² 

- LƴǘŜƭϯ /ŜƭŜǊƻƴϯ Dсфлл¢9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ нΦп DIȊΣ ¢5t ор² 

/ƘƛǇǎŜǘ Å LƴǘŜƭ wсул9 /ƘƛǇǎŜǘ 

aŜƳƻǊȅ Å нȄ 55wр пулл aIȊ {h-5Laa {ƻŎƪŜǘΣ {ǳǇǇƻǊǘǎ ¦ƴ-ōǳŦŦŜǊŜŘ ŀƴŘ 9// ¢ȅǇŜΣ ¦Ǉ ǘƻ спD. 

.Lh{ Å !aL .Lh{ 

DǊŀǇƘƛŎǎ 

DǊŀǇƘƛŎǎ 9ƴƎƛƴŜ 
Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ ттлΥ /ƻǊŜϰ ƛфκƛтκƛр 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ толΥ /ƻǊŜϰ ƛо 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ тмлΥ tŜƴǘƛǳƳϯκ/ŜƭŜǊƻƴϯ 

aŀȄƛƳǳƳ 5ƛǎǇƭŀȅ hǳǘǇǳǘ Å {ǳǇǇƻǊǘǎ vǳŀŘ LƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 5ƛǎǇƭŀȅ 

±D! Å мȄ ±D! /ƻƴƴŜŎǘƻǊΥ мфнл Ȅ млул ϪслIȊ 

5t 
Å нȄ 5t /ƻƴƴŜŎǘƻǊΥ плфс Ȅ нолпϪслIȊ 

ϝ ±ŜǊƛŦƛŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ 5t ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴΥ оуплȄнмсл ϪслIȊ 

I5aL 
Å мȄ I5aL /ƻƴƴŜŎǘƻǊΥ плфсȄнмслϪолIȊ 

ϝ ±ŜǊƛŦƛŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴΥ оуплȄнмсл ϪолIȊ 

!ǳŘƛƻ 

!ǳŘƛƻ /ƻŘŜŎ Å wŜŀƭǘŜƪϯ ![/уууΣ IƛƎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ !ǳŘƛƻ 

[ƛƴŜ-ƻǳǘ Å мȄ [ƛƴŜ-ƻǳǘΣ tƘƻƴŜ WŀŎƪ оΦрƳƳ 

aƛŎ-ƛƴ Å мȄ aƛŎ-ƛƴΣ tƘƻƴŜ WŀŎƪ оΦрƳƳ 

Lκh 

[!b 

Å нȄ Dō9 [!bΣ wWпр 

- Dō9мΥ LƴǘŜƭϯ Lнмф 

- Dō9нΥ LƴǘŜƭϯ Lнмл 

/ha Å нȄ w{-нонκпннκпур ǿƛǘƘ !ǳǘƻ Cƭƻǿ /ƻƴǘǊƻƭ ό{ǳǇǇƻǊǘǎ р±κмн±ύΣ 5.ф 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мр 

 
 

¦{. 

Å нȄ млDōǇǎ ¦{. оΦн DŜƴнΣ ¢ȅǇŜ ! 

Å пȄ рDōǇǎ ¦{. оΦн DŜƴмΣ ¢ȅǇŜ ! 

Å нȄ пулaōǇǎ ¦{. нΦлΣ ¢ȅǇŜ ! 

t{κн Å мȄ t{κнΣ с tƛƴ aƛƴƛ-5Lb CŜƳŀƭŜ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

{ǘƻǊŀƎŜ 

{{5κI55 
Å мȄ нΦрέ CǊƻƴǘ !ŎŎŜǎǎƛōƭŜ {!¢! I55κ{{5 .ŀȅ ό{!¢!оΦлύ 

Å мȄ нΦрέ LƴǘŜǊƴŀƭ {!¢! I55κ{{5 .ŀȅ ό{!¢!оΦлύ 

Ƴ{!¢! Å оȄ Ƴ{!¢! {ƻŎƪŜǘ ό{!¢! оΦлΣ ǎƘŀǊŜŘ ōȅ aƛƴƛ-t/LŜ ǎƻŎƪŜǘύ 

aΦн {{5 
Å мȄ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул {ƻŎƪŜǘΣ {ǳǇǇƻǊǘ t/LŜ D9bо Ȅп b±aŜ {{5 ƻǊ {!¢! {{5 

ό{!¢!оΦлύ 

w!L5 Å {ǳǇǇƻǊǘ w!L5 лκмκрκмл 

9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

t/L 9ȄǇǊŜǎǎ 

Å м Ȅ t/Lκt/LŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ {ƭƻǘ ǿƛǘƘ hǇǘƛƻƴŀƭ wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ό5{-мплмύ 

Å нȄ t/Lκt/LŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ {ƭƻǘ ǿƛǘƘ hǇǘƛƻƴŀƭ wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ό5{-мплнύ 

ϝ {ǳǇǇƻǊǘǎ ƳŀȄƛƳǳƳ ŘƛƳŜƴǎƛƻƴǎ ƻŦ ŀŘŘ-ƻƴ ŎŀǊŘ όI Ȅ [ύΥммм Ȅ норƳƳ 

aƛƴƛ t/L 9ȄǇǊŜǎǎ Å оȄ Cǳƭƭ-ǎƛȊŜ aƛƴƛ-t/LŜ {ƻŎƪŜǘ 

{La {ƻŎƪŜǘ Å нȄ {La {ƻŎƪŜǘ 

/aL ό/ƻƳōƛƴŜŘ aǳƭǘƛǇƭŜ Lκhύ 

LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

Å нȄ IƛƎƘ {ǇŜŜŘ /aL LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ƻǇǘƛƻƴŀƭ /aL aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

Å нȄ [ƻǿ {ǇŜŜŘ /aL LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ƻǇǘƛƻƴŀƭ /aL aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

/Ca ό/ƻƴǘǊƻƭ CǳƴŎǘƛƻƴ aƻŘǳƭŜύ 

LƴǘŜǊŦŀŎŜ 
Å мȄ /Ca LDb LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ƻǇǘƛƻƴŀƭ /Ca-LDb aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

hǘƘŜǊ CǳƴŎǘƛƻƴ 

9ȄǘŜǊƴŀƭ C!b /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 
Å мȄ 9ȄǘŜǊƴŀƭ C!b /ƻƴƴŜŎǘƻǊΣ п-Ǉƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

ό{ǳǇǇƻǊǘ {ƳŀǊǘ Cŀƴ ōȅ .Lh{ύ 

tƻǿŜǊ LƎƴƛǘƛƻƴ {ŜƴǎƛƴƎ 
Å {ǳǇǇƻǊǘ tƻǿŜǊ LƎƴƛǘƛƻƴ {ŜƴǎƛƴƎ CǳƴŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ 5Ŝƭŀȅ ¢ƛƳŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ {ŜƭŜŎǘŀōƭŜ 

мн±κнп± ό²ƛǘƘ hǇǘƛƻƴŀƭ /Ca aƻŘǳƭŜύ 

/ƭŜŀǊ /ah{ {ǿƛǘŎƘ Å мȄ /ƭŜŀǊ /ah{ {ǿƛǘŎƘ 

wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ Å мȄ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

Lƴǎǘŀƴǘ wŜōƻƻǘ Å {ǳǇǇƻǊǘ лΦнǎŜŎ Lƴǎǘŀƴǘ wŜōƻƻǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

²ŀǘŎƘŘƻƎ ¢ƛƳŜǊ Å {ƻŦǘǿŀǊŜ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ {ǳǇǇƻǊǘǎ нрс [ŜǾŜƭǎ {ȅǎǘŜƳ wŜǎŜǘ 

tƻǿŜǊ 

tƻǿŜǊ .ǳǘǘƻƴ Å мȄ !¢· tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ .ǳǘǘƻƴ 

tƻǿŜǊ aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ Å мȄ !¢κ!¢· aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ 

tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ Å ф - пу±5/Σ о-Ǉƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ Å мȄ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦΣ н-Ǉƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ [95 Å мȄ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ [95Σ н-Ǉƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

tƘȅǎƛŎŀƭ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ό² Ȅ 5 Ȅ Iύ Å ннт Ȅ нсм Ȅ уу ƳƳ ό5{-мпллύ 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мс 

 
 

Å ннт Ȅ нсм Ȅ млу ƳƳ ό5{-мплмύ 

Å ннт Ȅ нсм Ȅ мну ƳƳ ό5{-мплнύ 

²ŜƛƎƘǘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

Å пΦр YD ό5{-мпллύ 

Å рΦлн YD ό5{-мплмύ 

Å рΦпп YD ό5{-мплнύ 

aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Å 9ȄǘǊǳŘŜŘ !ƭǳƳƛƴǳƳ ǿƛǘƘ IŜŀǾȅ 5ǳǘȅ aŜǘŀƭ 

aƻǳƴǘƛƴƎ Å ²ŀƭƭ aƻǳƴǘ 

tƘȅǎƛŎŀƭ 5ŜǎƛƎƴ 

Å CŀƴƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

Å /ŀōƭŜƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

Å WǳƳǇŜǊ-ƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

Å ¦ƴƛōƻŘȅ 5ŜǎƛƎƴ 

wŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ϧ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

wŜǾŜǊǎŜ tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Å ¸Ŝǎ 

hǾŜǊ ±ƻƭǘŀƎŜ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

Å tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ wŀƴƎŜΥ рм-ру± 

Å tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ¢ȅǇŜΥ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ǊŜ-ǇƻǿŜǊ ƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƭŜǾŜƭ ǘƻ 

ǊŜŎƻǾŜǊ 

hǾŜǊ /ǳǊǊŜƴǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Å мр! 

/ah{ .ŀǘǘŜǊȅ .ŀŎƪǳǇ Å {ǳǇŜǊ/ŀǇ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŦƻǊ /ah{ .ŀǘǘŜǊȅ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ-ŦǊŜŜ hǇŜǊŀǘƛƻƴ 

a¢.C 
Å отмΣнтп IƻǳǊǎ 

- 5ŀǘŀōŀǎŜΥ ¢ŜƭŎƻǊŘƛŀ {w-оон LǎǎǳŜоΣ aŜǘƘƻŘ мΣ /ŀǎŜ о 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

Å ор² ¢5t tǊƻŎŜǎǎƻǊΥ -плϲ/ ǘƻ тлϲ/ 

Å ср² ¢5t tǊƻŎŜǎǎƻǊΥ -плϲ/ ǘƻ рлϲ/ ό²ƛǘƘ 9ȄǘŜǊƴŀƭ Cŀƴ Yƛǘύ 

- ²ƛǘƘ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭǎΤ !ƳōƛŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀƛǊ Ŧƭƻǿ 

- !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ L9/сллсу-н-мΣ L9/сллсу-н-нΣ L9/сллсу-н-мп 

{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Å -плϲ/ ǘƻ урϲ/ 

wŜƭŀǘƛǾŜ IǳƳƛŘƛǘȅ Å фр҈wI Ϫ тлϲ/ όƴƻƴ-/ƻƴŘŜƴǎƛƴƎύ 

{ƘƻŎƪ Å aL[-{¢5-умлD 

±ƛōǊŀǘƛƻƴ Å aL[-{¢5-умлD 

9a/ 
Å /9Σ ¦Y/!Σ C//Σ L/9{-лло /ƭŀǎǎ ! 

Å 9b рлмрр ό9b рлмнм-о-н hƴƭȅύ 

{ŀŦŜǘȅ Å ¦[Σ Ŏ¦[Σ /.Σ L9/Σ 9b сносу-м  

hǇŜǊŀǘƛƴƎ {ȅǎǘŜƳ 

²ƛƴŘƻǿǎ Å ²ƛƴŘƻǿǎϯ мл 

[ƛƴǳȄ Å {ǳǇǇƻǊǘǎ ōȅ ǇǊƻƧŜŎǘ 

ϝ tǊƻŘǳŎǘ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ŦƻǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ 

ƴƻǘƛŎŜΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŘŀǘŀǎƘŜŜǘ ŦǊƻƳ /ƛƴŎƻȊŜϥǎ ǿŜōǎƛǘŜΦ 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мт 

 
 

мΦо 9ȄǘŜǊƴŀƭ [ŀȅƻǳǘ 

мΦоΦм CǊƻƴǘ 
5{-мплл 

 
5{-мплм 

 

5{-мплн 

 
  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  му 

 
 

мΦоΦн wŜŀǊ  
5{-мплл 

 
5{-мплм 

 

5{-мплн 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мф 

 
 

мΦп 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

5{-мплл 

  
 

5{-мплм 

 

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нл 

 
 

 

5{-мплн 

 

 

  

¦ƴƛǘΥ ƳƳ 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нм 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ƘŀǇǘŜǊ н 

LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǘƻ 

{ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 
  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нн 

 
 

нΦм [ƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

нΦмΦм ¢ƻǇ ±ƛŜǿ 

   

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  но 

 
 

2.1.2 .ƻǘǘƻƳ ±ƛŜǿ 

 

 

   



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нп 

 
 

нΦн {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛǎǘ ƻŦ {ǿƛǘŎƘ ϧ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

Connector Definition 

DC_IN1 3-pin DC 9~48V Power Input with Power Ignition Connector 

DP1, DP2 DisplayPort Connector 

VGA1 VGA Connector 

HDMI1 HDMI Connector 

FAN1 Exter al PWM Fan Connector 

CN9 PS/2 and USB2.0 Ports 

CN4 LAN2 and USB3.0 Ports 

CN3 LAN1 and USB3.0 Ports 

COM_1_1 COM1 /COM2, RS232 / RS422 / RS485 Connector 

AUDIO1 Audio Jack / MIC_IN / LINE_OUT 

CN10 Remote Power on / off & LED. 

SATA1,2 22 Pin SATA Connector 

SATA3 7 Pin SATA Connector 

Power 1~4 5V 12V Power Connector 

CN5, CN6 Mini PCI-Express Socket (Support mPCIE/ mSATA) 

CN7 Mini PCI-Express Socket (Support mPCIE/ mSATA / USB3 + 4G module) 

SW1 Super CAP/ Engineering use 

SW2 SATA DOM / COM1 / COM2 Power Select 

BTB_FH1, BTB_FH4 PSE LAN Port Board to Board Connector 

BTB_FH2, BTB_FH3 DIO or COM Port Board to Board Connector 

USB3_1, USB3_2 USB 3.1 Gen2 Ports 

PWR_SW1 Power button with power on LED 

LED_PH1 IGN Temperature, HDD, GPIO, LAN2 LED, LAN1 LED 

CN8 M.2 Key M Socket (Support AHCI or NVMe PCIe / SATA Storage)  

PCIE1 PCI-Express X16 Socket 

PCIE2 PCI-Express X1 Socket /FAN 

USB2_13_1 Internal USB 2.0 Ports 

DDR5 DDR5 SODIMM Socket 

IGN_PH1 IGN Board to Board connector 

SIM1, SIM2 SIM Card Socket 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нр 

 
 

AT_ATX1 AT / ATX Power Mode Switch 

RESET Reset button 

PWR_SW1 Power Switch 

DC_IN2 4-Pin DC Out 

JP1 BIOS SPI interface (Optional) 

JP2 RTC Battery board to board connector 

 

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нс 

 
 

2.3 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ 

t²wψ{²мΥ tƻǿŜǊ ōǳǘǘƻƴ ǿƛǘƘ ǇƻǿŜǊ ƻƴ [95 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

tǳǎƘ tƻǿŜǊ {ȅǎǘŜƳ 

 

[95 ¢ȅǇŜ [95 {ǘŀǘǳǎ {ǘŀǘǳǎ 

tƻǿŜǊ [95 

.ƭǳŜ tƻǿŜǊ ƻŦŦ ό{пκ{рύ 

DǊŜŜƴ tƻǿŜǊ ƻƴ ό{лύ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ .ƭǳŜ ϧ DǊŜŜƴ  {ǘŀƴŘ ōȅ ό{оύ 

 

{²мΥ {ǳǇŜǊ /!t {ǿƛǘŎƘ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltм 5Ltн 

{²м 
{ǳǇŜǊ 

/!t  

9ƴŀōƭŜŘ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 
hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

5ƛǎŀōƭŜŘ hCC 

 

{²нΥ {!¢! 5ha κ /haм κ /haн tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltм 5Ltн 

{²н 
{!¢! 

5ha 

5ƛǎŀōƭŜ 
bκ! 

hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

9ƴŀōƭŜ hCC 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltо 5Ltп 

{²н /haм 

л±όwLύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltр 5Ltс 

{²н /haн 

л±όwLύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

 

 

 

  

hb 

hCC 

hCC 

hb 

hb 

hCC 

hb 

hCC 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нт 

 
 

w9{9¢мΥ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

tǳǎƘ wŜǎŜǘ {ȅǎǘŜƳ 

 

!¢ψ!¢·Υ !¢ κ !¢· tƻǿŜǊ aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ŜŦǘ !¢ tƻǿŜǊ aƻŘŜ  

wƛƎƘǘ !¢· tƻǿŜǊ aƻŘŜ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

 

WtнΥ /ƭŜŀǊ .Lh{ {ǿƛǘŎƘ  

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м-н ό[ŜŦǘύ bƻǊƳŀƭ {ǘŀǘǳǎ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

н-о όwƛƎƘǘύ /ƭŜŀǊ .Lh{ 

 

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ну 

 
 

2.4 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

/bрaƛƴƛ t/L-9ȄǇǊŜǎǎ {ƻŎƪŜǘ ό{ǳǇǇƻǊǘ Ƴt/L9κ Ƴ{!¢!ύ  

tLb 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tLb 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м ²!Y9І нт Db5 

н оΦо± ну ҌмΦр± 

о b! нф Db5 

п Db5 ол {a.ψ/[Y 

р b! ом t9¢bκ{!¢!¢b 

с мΦр± он {a.ψ5!¢! 

т /[Yw9vІ оо t9¢tκ{!¢!¢t 

у b! оп Db5 

ф Db5 ор Db5 

мл b! ос ¦{.ψ5- 

мм w9C/[Y- от Db5 

мн b! оу ¦{.ψ5Ҍ 

мо w9C/[YҌ оф оΦо± 

мп b! пл Db5 

мр Db5 пм оΦо± 

мс b! пн b! 

мт b! по Db5 

му Db5 пп b! 

мф b! пр b! 

нл оΦо± пс b! 

нм Db5 пт b! 

нн t9w{¢І пу ҌмΦр± 

но t9wbκ{!¢!wt пф b! 

нп ҌоΦо±!¦· рл Db5 

нр t9wtκ{!¢!wb рм b! 

нс Db5 рн ҌоΦо± 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нф 

 
 

/bсaƛƴƛ t/L-9ȄǇǊŜǎǎ {ƻŎƪŜǘ ό{ǳǇǇƻǊǘ Ƴt/L9κ Ƴ{!¢!ύ  

tLb 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tLb 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м ²!Y9І нт Db5 

н оΦо± ну ҌмΦр± 

о b! нф Db5 

п Db5 ол {a.ψ/[Y 

р b! ом t9¢bκ{!¢!¢·b 

с мΦр± он {a.ψ5!¢! 

т b! оо t9¢tκ{!¢!¢·t 

у b! оп Db5 

ф Db5 ор Db5 

мл b! ос ¦{.ψ5- 

мм b! от Db5 

мн b! оу ¦{.ψ5Ҍ 

мо b! оф оΦо± 

мп b! пл Db5 

мр Db5 пм оΦо± 

мс b! пн b! 

мт b! по Db5 

му Db5 пп b! 

мф b! пр b! 

нл оΦо± пс b! 

нм Db5 пт b! 

нн t9w{¢І пу ҌмΦр± 

но t9wbκ{!¢!w·t пф b! 

нп оΦо± рл Db5 

нр t9wt{!¢!w·b рм b! 

нс Db5 рн ҌоΦо± 

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ол 

 
 

/bтaƛƴƛ t/L-9ȄǇǊŜǎǎ {ƻŎƪŜǘ ό{ǳǇǇƻǊǘ Ƴt/L9κ Ƴ{!¢! κ ¦{.о Ҍ пD ƳƻŘǳƭŜύ  

tLb 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tLb 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м ²!Y9І нт Db5 

н оΦо± ну ҌмΦр± 

о b! нф Db5 

п Db5 ол {a.ψ/[Y 

р b! ом t9¢bκ{!¢!¢bκ¦{.о¢b 

с мΦр± он {a.ψ5!¢! 

т ¦Laψw{¢н оо t9¢tκ{!¢!tκ¦{.о¢t 

у {Laψt²wм оп Db5 

ф Db5 ор Db5 

мл {Laψ5!¢!м ос ¦{.ψ5- 

мм w9C/[Y- от w9{9w±95 

мн {Laψ/[Y оу ¦{.ψ5Ҍ 

мо w9C/[YҌκ{Laψt²wн оф w9{9w±95 

мп {LaψwŜǎŜǘм пл Db5 

мр Db5 пм оΦо± 

мс {Laψ±ttм пн b! 

мт {Laψ/[Yн по Db5 

му Db5 пп b! 

мф {Laψ5!¢!н пр b! 

нл оΦо± пс b! 

нм Db5 пт b! 

нн t9w{¢І пу ҌмΦр± 

но t9wbκ{!¢!wtκ¦{.оwb пф b! 

нп оΦо± рл Db5 

нр t9wtκ{!¢!wbκ¦{.оwt рм b! 

нс Db5 рн ҌоΦо± 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ом 

 
 

/bуaΦн YŜȅ a ннул {ƻŎƪŜǘ ό{ǳǇǇƻǊǘ !I/L ƻǊ b±aŜ t/LŜ κ {!¢! {ǘƻǊŀƎŜύ 

όtƛƴ рф-сс ŀǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƪŜȅǎύ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м /CDо нт Db5 ро w9C/[Yb 

н ҌоΦо± ну b/ рп t9²!Y9І 

о Db5 нф t9wbм рр w9C/[Yt 

п ҌоΦо± ол b/ рс b/ 

р t9wbо ом t9wtм рт Db5 

с b/ он b/ ру b/ 

т t9wtо оо Db5 рф ƪŜȅ 

у b/ оп b/ сл ƪŜȅ 

ф Db5 ор t9¢bм см ƪŜȅ 

мл [95 ос b/ сн ƪŜȅ 

мм t9¢bо от t9¢tм со ƪŜȅ 

мн ҌоΦо± оу 59±{[t сп ƪŜȅ 

мо t9¢tо оф Db5 ср ƪŜȅ 

мп ҌоΦо± пл {a.ψ/[Y сс ƪŜȅ 

мр Db5 пм t9wbлκ{!¢!wtл ст b/ 

мс ҌоΦо± пн {a5ψ5!¢! су {¦{/[Y 

мт t9wbн по t9wtлκ{!¢!wbл сф t959¢ 

му ҌоΦо± пп ![9w¢І тл ҌоΦо± 

мф t9wtн пр Db5 тм Db5 

нл b/ пс b/ тн ҌоΦо± 

нм /CDл пт t9¢bлκ{!¢!¢bл то Db5 

нн b/ пу b/ тп ҌоΦо± 

но t9¢bн пф t9¢tлκ{!¢!¢tл тр /CDн 

нп b/ рл w9{9¢І тс b/ 

нр t9¢tн рм Db5 
  

нс b/ рн b/ 
  

 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  он 

 
 

th²9wмΣ th²9wнΣ th²9wоΥ Ҍр±κҌмн± tƻǿŜǊ hǳǘǇǳǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ м·п-Ǉƛƴ ²ŀŦŜǊΣ нΦл ƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Ҍр± 

н Db5 

о Db5 

п Ҍмн± 

th²9wпΥ tƻǿŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ м·п-Ǉƛƴ ²ŀŦŜǊΣ нΦрпƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Ҍр± 

н Db5 

о Db5 

п Ҍмн± 

/bмлwŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ Ҍ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ [95 /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ [95 ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ Ŏŀƴ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ [95 ƛƴŘƛŎŀǘƻǊ ǳǇ ǘƻ млƳ!Φ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ н·н п-ǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м t²wψ{² 

н [95 

о Db5 

п Db5 

 

C!bмΥ /t¦ {ƳŀǊǘ Cŀƴ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ м·п п-ǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Db5 

н Ҍмн± 

о {9b{9 

п /ƻƴǘǊƻƭ 

  

5ƻ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΗ ¢Ƙƛǎ ǇƻǊǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀ {²L¢/IΗ 

όbŜ ƳŜǘǘŜȊ Ǉŀǎ ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴ ŎŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊΗ /Ŝ ǇƻǊǘ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊ ǳƴ {²L¢/IΗύ 

W
A

R
N

IN
G 

(A
V

E
R

T
IR

) 

м  н  о п 

м      о 

н      п 

н  о п м  

м  н  о п 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  оо 

 
 

{!¢!оΥ т tLbǎ {!¢!κ{!¢! 5ha /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Db5 р .- 

н !Ҍ с .Ҍ 

о !- т Ҍр± 

п Db5   

¦{.нψмоψмΥ ¦{.нΦл .h· IŜŀŘŜǊ όн tƻǊǘǎύ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ .ƻȄ IŜŀŘŜǊΣ нȄр мл-ǇƛƴΣ нΦрпƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м ±.¦{ όҌр±ύ с ¦{.нψtмψ5t 

н ±.¦{ όҌр±ύ т Db5 

о ¦{.нψtлψ5b у Db5 

п ¦{.нψtмψ5b ф /Db5 

р ¦{.нψtлψ5t мл /Db5 

/haм κ /haнw{нон κ w{пнн κ w{пур /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ф-Ǉƛƴ 5-{ǳō 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пнн κ пур Cǳƭƭ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пур IŀƭŦ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 ¢·- 5!¢! - 

н w·5 ¢·Ҍ 5!¢! Ҍ 

о ¢·5 w·Ҍ  

п 5¢w w·-  

р Db5 

с 5{w   

т w¢{   

у /¢{   

ф wL   

5/ψLbмΥ о tLbǎ 5/ фπпу± ǇƻǿŜǊ ƛƴǇǳǘ ǿƛǘƘ ǇƻǿŜǊ ƛƎƴƛǘƛƻƴ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ мȄо о-ǇƛƴΣ рΦлƳƳ ǇƛǘŎƘ  

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Ҍф-пу±Lb 

н LƎƴƛǘƛƻƴ όLDbύ 

о Db5 

 

tƭŜŀǎŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ōŜŦƻǊŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǘƘŜ 5/ ǇƻǿŜǊ ŎŀōƭŜǎ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ 

ǘƘŜ 5/ ǇƻǿŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳΦ  

ό±ŜǳƛƭƭŜȊ ŘŞōǊŀƴŎƘŜǊ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƳƻƴǘŜǊ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 

// ƻǳ ŘŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊ ƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ // ŀǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦύ 
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5/ψLbнΥ п tLbǎ 5/ ф-пу± tƻǿŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ нȄн п-ǇƛƴΣ пΦнƳƳ ǇƛǘŎƘ  

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Db5 

н Db5 

о Ҍф-пу±Lb 

п Ҍф-пу±Lb 

 

[95ψtIмΥ [95 ōƻŀǊŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

[95 ǘȅǇŜ {ǘŀǘǳǎ [95 /ƻƭƻǊ 

¢9at [95 

{ȅǎǘŜƳ ¢ŜƳǇ Җ срϲ/ /ƻƭƻǊƭŜǎǎ 

срϲ/ ғ {ȅǎǘŜƳ ¢ŜƳǇ Җ тлϲ/ .ƭǳŜ 

тлϲ/ ғ {ȅǎǘŜƳ ¢ŜƳǇ Җ трϲ/ wŜŘ 

трϲ/ ғ {ȅǎǘŜƳ ¢ŜƳǇ  .ƭƛƴƪƛƴƎ wŜŘ 

I55 [95 
5ŀǘŀ ŀŎǘƛǾƛǘȅ  ¸Ŝƭƭƻǿ 

bƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ  hŦŦ 

DtLh [95 
DtLh ŀŎǘƛǾƛǘȅ DǊŜŜƴ 

bƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ hŦŦ 

 

[!b [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

!Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

{ǘŜŀŘȅ ¸Ŝƭƭƻǿ bƻ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

 

  

.ŜŦƻǊŜ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ tLbо ϧ tLbп ǾƻƭǘŀƎŜ ƳŜŜǘǎ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ 

ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜΦ  

ό!Ǿŀƴǘ ŘϥǳǘƛƭƛǎŜǊ ŎŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊΣ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŀ ǘŜƴǎƛƻƴ tLbо Ŝǘ tLbп ǊŞǇƻƴŘ ŀǳȄ 

ŜȄƛƎŜƴŎŜǎ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭΦύ 
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¢ƘŜ ¢9at [95 ƛǎ ƻƴƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǿƘŜƴ LDb ƳƻŘǳƭŜ ƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘΦ  

ό[ŀ [95 ¢9at ƴϥŜǎǘ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ǉǳŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ LDb Ŝǎǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞΦύ N
O

T
E 

(N
O

T
E

) 

HDD GPIO TEMP 

1   

3   4  

2  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ор 

 
 

2.5 hǇǘƛƻƴŀƭ aƻŘǳƭŜ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ϧ {ŜǘǘƛƴƎǎ 

2.5.1 /aL-aмн[!bлм-wмнκ¦.млмл aƻŘǳƭŜ 

/aL-aмн [!b aƻŘǳƭŜ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ aмн ! ŎƻŘŜŘ уǇƛƴ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м нψ[!bмψлҌ н нψ[!bмψл- 

о нψ[!bмψмҌ п нψ[!bмψнҌ 

р нψ[!bмψн- с нψ[!bмψм- 

т нψ[!bмψоҌ у нψ[!bмψо- 

 

 

2.5.2 /aL-·aмн[!bлм-wмнκ¦.млол aƻŘǳƭŜ 

/aL-·aмн[!bлм aƻŘǳƭŜ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ aмн · ŎƻŘŜŘ уǇƛƴ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5мҌ н 5м- 

о 5нҌ п 5н- 

р 5пҌ с 5п- 

т 5о- у 5оҌ 
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2.5.3 /aL-5Lhлнκ¦.млму aƻŘǳƭŜ 

 

5LhмΥ 5ƛƎƛǘŀƭ LƴǇǳǘ κ hǳǘǇǳǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ н·р мл-ǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5Lм мм 5hм 

н 5Lн мн 5hн 

о 5Lо мо 5hо 

п 5Lп мп 5hп 

р 
·/haҌ 

ό5/ Lbt¦¢ύ 
мр 

·/ha- 

όDb5ύ 

 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

с 5Lр мс 5hр 

т 5Lс мт 5hс 

у 5Lт му 5hт 

ф 5Lу мф 5hу 

мл 
н·/haҌ 

ό5/ Lbt¦¢ύ 
нл 

н·/ha- 

όDb5ύ 
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2.5.4 /aL-/haлнκ¦.мллп aƻŘǳƭŜ 

 

/haоϤ/haсw{нон κ w{пнн κ w{пур /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ф-Ǉƛƴ 5-{ǳō 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пнн κ пур Cǳƭƭ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пур IŀƭŦ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 ¢·- 5!¢! - 

н w·5 ¢·Ҍ 5!¢! Ҍ 

о ¢·5 w·Ҍ  

п 5¢w w·-  

р Db5 

с 5{w   

т w¢{   

у /¢{   

ф wL   

{²м ƻƴ /aL-/haлн aƻŘǳƭŜ/haоϤ/haс tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltм 5Ltн 

{²м /haо 

л±όwLύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltо 5Ltп 

{²м /haп 

л±όwLύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltр 5Ltс 

{²м /haр 

л±όwLύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltт 5Ltу 

{²м /haс 

л±όwLύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 
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2.5.5 /aL-L/haлмκ¦.мллп aƻŘǳƭŜ 

 

/haоϤ/haсw{нон /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ф-Ǉƛƴ 5-{ǳō 

 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 

н w·5 

о ¢·5 

п 5¢w 

р Db5 

с 5{w 

т w¢{ 

у /¢{ 

ф wL 

 

 

  

 

/haоκпκрκс ŀǊŜ ƛǎƻƭŀǘŜŘ /haΣ ŜŀŎƘ Ǉƛƴр όDb5ύ ƛǎ ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘΦ  

ό/haоκпκрκс ǎƻƴǘ ŘŜǎ /ha ƛǎƻƭŞǎΣ ŎƘŀǉǳŜ Ǉƛƴр όDb5ύ Ŝǎǘ ƛƴŘŞǇŜƴŘŀƴǘΦύ N
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2.5.6 /Ca-LDbмлм aƻŘǳƭŜ 

{²нLDb aƻŘǳƭŜ ¢ƛƳƛƴƎ {ŜǘǘƛƴƎ {ǿƛǘŎƘ 

{Ŝǘ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŘŜƭŀȅ ǘƛƳŜǊ ǿƘŜƴ !// ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻŦŦ 

tƛƴ м tƛƴ н tƛƴ о tƛƴ п 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

hb όLDb 

9ƴŀōƭŜŘύ 

κ 

hCC όLDb 

5ƛǎŀōƭŜŘύ 

hb hb hb л ǎŜŎƻƴŘ 

hb hb hCC м ƳƛƴǳǘŜ 

hb hCC hb р ƳƛƴǳǘŜǎ 

hb hCC hCC мл ƳƛƴǳǘŜǎ 

hCC hb hb ол ƳƛƴǳǘŜǎ 

hCC hb hCC м ƘƻǳǊ 

hCC hCC hb н ƘƻǳǊǎ 

hCC hCC hCC 
wŜǎŜǊǾŜŘ όл 

ǎŜŎƻƴŘύ 

5ŜŦŀǳƭǘ ǎŜǘǘƛƴƎ ƻŦ tƛƴм ǘƻ tƛƴп ƛǎ hCC κ hCC κ hCC κ hCCΦ  

 

нп±ψмн±ψмLDb aƻŘǳƭŜ ±ƻƭǘŀƎŜ aƻŘŜ {ŜǘǘƛƴƎ {ǿƛǘŎƘ 

мн± κ нп± /ŀǊ .ŀǘǘŜǊȅ {ǿƛǘŎƘ 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ŜŦǘ мн± /ŀǊ .ŀǘǘŜǊȅ LƴǇǳǘ  

wƛƎƘǘ нп± /ŀǊ .ŀǘǘŜǊȅ LƴǇǳǘ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 
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/ƘŀǇǘŜǊ о 

{ȅǎǘŜƳ {ŜǘǳǇ  
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3.1 wŜƳƻǾƛƴƎ ¢ƻǇ /ƻǾŜǊ 

 
!ƭƭ ǘƘŜ ǎǘŜǇǎ ƛƴ /ƘŀǇǘŜǊ о ŀǊŜ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ 5{-мплн ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 

 

Step 1. ¢ǳǊƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ŦŀŎŜ ǳǇΣ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ с ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ 

ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜƳ ŀǎƛŘŜ ŦƻǊ ƭŀǘŜǊ ǳǎŜΦ 

 

 

Step 2. wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ŎƻǾŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎΦ 

 
  

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƻŎƪ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ŘŀƳŀƎŜΣ Ƴǳǎǘ ǘǳǊƴ ƻŦŦ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ 

ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŦǊƻƳ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ōŜŦƻǊŜ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎ ŎƻǾŜǊΦ  

ό!Ŧƛƴ ŘϥŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ǊƛǎǉǳŜ ŘϥŞƭŜŎǘǊƻŎǳǘƛƻƴ ƻǳ ŘϥŜƴŘƻƳƳŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΣ Ǿƻǳǎ ŘŜǾŜȊ 

ŎƻǳǇŜǊ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŞōǊŀƴŎƘŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ŘŜ 

ǊŜǘƛǊŜǊ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜ Řǳ ŎƘŃǎǎƛǎΦύ 
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Step 3. ¦ƴǎŎǊŜǿ ǘƘŜ н ǎŎǊŜǿǎ ŀǘ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ōŜȊŜƭ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜƳ ŀǎƛŘŜ ŦƻǊ ƭŀǘŜǊ ǳǎŜΦ 

 

 

Step 4. [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎΦ tǳƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ п ƭŀǘŎƘŜǎ ŀǎ ƳŀǊƪŜŘΦ 

 

Step 5. [ƛŦǘ ǳǇ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ōȅ ƘƻƭŘƛƴƎ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭΦ 
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Step 6. ¢ǳǊƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ƛǘ ƎŜƴǘƭȅΦ 

 

  

3.2 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /t¦ 

Step 1. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ /t¦ ǎƻŎƪŜǘΦ 
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Step 2. tǳƭƭ ǳǇ ǘƘŜ ƭŜǾŜǊΦ 

      

Step 3. [ƛŦǘ ǳǇ ǘƘŜ ƘƻƭŘŜǊΦ 

 

Step 4. !ƭƛƎƴ ǘƘŜ /t¦ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ŧƻƻƭ-ǇǊƻƻŦ ǇǊƻǘǊǳǎƛƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ŀƴŘ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ /t¦Φ 
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Step 5. tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƘƻƭŘŜǊΣ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǊŜƳƻǾŜŘΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ 

ŎƻǾŜǊ ŀǎƛŘŜΦ  

    

Step 6. tǊŜǎǎ ǘƘŜ ƭŜǾŜǊ ōŀŎƪ ǘƻ ƛǘǎ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇƭŀŎŜ ǘƻ ƭƻŎƪ ǘƘŜ /t¦Φ 

     

Step 7. aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /t¦ ƛǎ ŎƭŜŀƴΣ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀǎǘŜ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ŎŜƴǘŜǊ ƻŦ ǘƘŜ 

/t¦Ωǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀǎǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ 

ŦƛƴŘ ǘƘŜ LƴǘŜƭ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ǿŜōǎƛǘŜΦ 

 

  

https://www.intel.com/content/www/us/en/gaming/resources/how-to-apply-thermal-paste.html
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Step 8. tƭŀŎŜ ǘƘŜ /t¦ ƘŜŀǘǎƛƴƪ ƻƴ ǿƛǘƘ ŀƭƛƎƴƛƴƎ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƘƻƭŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ƘŜŀǘǎƛƴƪ ŀƴŘ ǘƘŜ 

ƴǳǘ ǎǘǳŘǎ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƘŜŀǘǎƛƴƪ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ п ǎŎǊŜǿǎΦ 

 

 

 

3.3 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ {h-5Laa  

Step 1. ¢ǳǊƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜΦ ¦ƴǎŎǊŜǿǎ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ōǊŀŎƪŜǘΦ 
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Step 2. [ƻŎŀǘŜ ǘǿƻ {h-5Laa ǎƻŎƪŜǘǎ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳΦ 

 

Step 3. LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ {h-5Laa ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ǳƴǘƛƭ ƛǘǎ ŜŘƎŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ 

{h-5Laa ǎƻŎƪŜǘ ŦƛǊƳƭȅΦ 

 

      

Step 4. tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ǊŜǘŀƛƴƛƴƎ ŎƭƛǇǎ ǎƴŀǇ ōŀŎƪ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ  

     

  

Lower socket 

45Á 

Upper socket 

45Á 

Lower socket Upper socket 
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Step 5. tǳǘ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ōŀŎƪ ŀƴŘ ŦƛȄ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǿƛǘƘ п ǎŎǊŜǿǎΦ 

 

3.4 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ aƛƴƛ-t/LŜ /ŀǊŘ 

Step 1. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aƛƴƛ t/LŜ ǎƻŎƪŜǘ /bт ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ŀƴŘ /bрκ/bс ƻƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳΦ  

  

Step 2. ¦ǎŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƘŀƭŦ ǎƛȊŜ ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ŀŘŀǇǘŜǊ ōǊŀŎƪŜǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀǎ 

ǎƘƻǿƴ ƛƴ CƛƎ όŀύ ōŜƭƻǿΦ 

 

CN7 

CN6 

CN5 

(a) Half Size Mini-PCIe Card (b) Full Size Mini-PCIe Card 
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Step 3. ¢ƛƭǘ ŀ aƛƴƛ t/LŜ ŎŀǊŘ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ƎƻƭŘŜƴ 

ŦƛƴƎŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǊŘ ǎŜŀǘŜŘ ŦƛǊƳƭȅΦ 

 

Step 4. tǊŜǎǎ ǘƘŜ ŎŀǊŘ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ ǿƛǘƘ н ǎŎǊŜǿǎΦ 

 

 

3.5 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ aΦн a YŜȅ /ŀǊŘ 

Step 1. ¢ǳǊƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜΣ ŀƴŘ ƭƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aΦн a YŜȅ ǎƭƻǘ ό/bуύΦ 

 

45Á 
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Step 2. ¢ƛƭǘ ǘƘŜ aΦн a YŜȅ ŎŀǊŘ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ƎƻƭŘŜƴ 

ŦƛƴƎŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǊŘ ǎŜŀǘŜŘ ŦƛǊƳƭȅΦ 

 

Step 3. tǊŜǎǎ ǘƘŜ ŎŀǊŘ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿΦ 

 

3.6 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ !ƴǘŜƴƴŀ 

Step 1. wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǊǳōōŜǊ ŎƻǾŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭΦ  

 

Step 2. tŜƴŜǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƘƻƭŜΦ 

  

45Á 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рм 

 
 

Step 3. tǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǎƘŜǊ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƴǳǘ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪΦ  

 

 
 

Step 4. !ǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 

 

Step 5. !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ wC ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀōƭŜΩǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜƴŘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ŎŀǊŘΦ 
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3.7 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ {!¢! IŀǊŘ 5ǊƛǾŜ ƻƴ ¢ƻǇ {ƛŘŜ 

Step 1. ¦ƴǎŎǊŜǿ ǘƘŜ о ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ōǊŀŎƪŜǘΦ 

 

Step 2. aŀƪŜ ǘƘŜ t/. ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ I55 ŦŀŎŜ ǳǇΣ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ƻƴ ƛǘΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ 

ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ ōǊŀŎƪŜǘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ п ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ŀǎǎŜƳōƭŜ I55 ŀƴŘ I55 ōǊŀŎƪŜǘ 

ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 

 

Step 3. ¢ǳǊƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘΦ /ƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ǘƻ ǘƘŜ {!¢! ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ 

ǘƘŜ о ǎŎǊŜǿǎΦ 
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3.8 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ t/Lκt/LŜ !ŘŘ-ƻƴ /ŀǊŘ 

όCƻǊ 5{-мплм ŀƴŘ 5{-мплн ƻƴƭȅύ 

¢ƘŜ ŀǇǇƭƛŎŀōƭŜ ǊƛǎŜǊ ŎŀǊŘǎ ŦƻǊ 5{-мплл ǎŜǊƛŜǎ ŀǊŜ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜΦ 

aƻŘŜƭ bƻΦ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ /ƻƳǇŀǘƛōƭŜ aƻŘŜƭ 

  w/-9мс-лм   wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ǿƛǘƘ м Ȅ t/LŜȄмс {ƭƻǘ   5{-мплм 

  w/-tL-лм   wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ǿƛǘƘ м Ȅ t/L {ƭƻǘ   5{-мплм 

  w/-9у9у-wмл   wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ǿƛǘƘ н Ȅ t/LŜȄу {ƭƻǘǎ   5{-мплн 

  w/-9мс9м-лм   wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ǿƛǘƘ м Ȅ t/LŜȄмс ŀƴŘ м Ȅ t/LŜȄм {ƭƻǘǎ   5{-мплн 

  w/-9мсtL-лм   wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ǿƛǘƘ м Ȅ t/LŜȄмс ŀƴŘ м Ȅ t/L {ƭƻǘǎ   5{-мплн 

  w/-tLtL-лм   wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ǿƛǘƘ н Ȅ t/L {ƭƻǘǎ   5{-мплн 

 

Step 1. tǊŜǇŀǊŜ ŀ wƛǎŜǊ /ŀǊŘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

 

wƛǎŜǊ /ŀǊŘ w/-9у9у-wмл 

  

¢ƘŜ ǇƘƻǘƻ ŜȄŀƳǇƭŜ ƛƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴ ƛǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘ ōȅ w/-9у9у-wмл ƳƻŘǳƭŜΦ  

ό[ϥŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ǇƘƻǘƻ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ǎŜŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƛƭƭǳǎǘǊŞ ǇŀǊ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ w/-9у9у-wмлΦύ N
O

T
E 

(N
O

T
E

) 
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Step 2. ¦ƴǎŎǊŜǿ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ōǊŀŎƪŜǘΦ  

 

Step 3. !ǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ǊƛǎŜǊ ŎŀǊŘ ǿƛǘƘ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ōǊŀŎƪŜǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǿƛǘƘ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎΦ 

    

Step 4. όмύ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿόǎύ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ Lκh ōǊŀŎƪŜǘόǎύΦ όнύ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ƘŀƭŦǿŀȅ ǘƻ ŀƭƭƻǿ 

ǘƘŜ ŎŀǊŘ ǊŜǘŀƛƴŜǊ ǘƻ ōŜ ŀŘƧǳǎǘŀōƭŜΦ 

 

  

 м 

 н 
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Step 5. όмύ LƴǎŜǊǘ t/LόŜύ ŀŘŘ-ƻƴ ŎŀǊŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƭƻǘΦ όнύ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ  

 

 

Step 6. όмύ tǳǎƘ ǘƘŜ ŎŀǊŘ ǊŜǘŀƛƴŜǊ ŦƻǊǿŀǊŘ ǘƻ ŀƎŀƛƴǎǘ ǘƘŜ ŜŘƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ŀŘŘ-ƻƴ ŎŀǊŘΦ όнύ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ 

ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ŦƛȄ ǘƘŜ ŎŀǊŘ ǊŜǘŀƛƴŜǊΦ 

 

  

 
м 

 
н 

 
м 

 
н 
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Step 7. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ǊƛǎŜǊ ŎŀǊŘ ǎƭƻǘ ƻƴ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

Step 8. Lƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ ƛƴ ǎǘŜǇ с ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǊƛǎŜǊ ŎŀǊŘ ǎƭƻǘΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ 

ǎŜŎǳǊŜ ƛǘΦ 
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3.9 !ǎǎŜƳōƭƛƴƎ ¢ƻǇ /ƻǾŜǊ 

Step 1. aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ƴƻǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ōŜȊŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ōƻŘȅ ŀǊŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ǎƛŘŜΦ 

  

Step 2. [ƛŦǘ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƻŦ ǘƘŜ ǳƴƛǘΣ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭǎ ŀǊŜ ƛƴ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎ 

ƎǊƻǾŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ŀǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ōƻŘȅ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎΦ 

 

Step 3. tǳǎƘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ п ƭŀǘŎƘŜǎ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎΦ 

 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ру 

 
 

Step 4. CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ н ǎŎǊŜǿǎ ŀǘ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭΦ 

 

Step 5. .Ŝ ǎǳǊŜ ǘƻ ŀƭƛƎƴ ǘƘŜ ƎǊƻƻǾŜǎ ǿƛǘƘ ŦȊǊƻƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭǎΦ tǳǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ŎƻǾŜǊ ōŀŎƪ ƻƴ 

ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ с ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ŦƛȄ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊΦ 

 

 

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рф 

 
 

3.10 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ {!¢! IŀǊŘ 5ǊƛǾŜǎ ŀǘ CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ 

Step 1. [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ȊƻƴŜΦ  

 

Step 2. [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ I55 ōŀȅ ŎƻǾŜǊ ōǊŀŎƪŜǘΦ  

 

Step 3. tǳƭƭ ǘƘŜ ǊƻǘŀǘƛƴƎ ŀǊƳ ŀƴŘ Ǉǳƭƭ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ƻǳǘ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

Step 4. aŀƪŜ I55 ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ŦŀŎŜ ǳǇΣ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ƻƴ ƛǘΦ 9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ 

ōǊŀŎƪŜǘ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ŀƴŘ ǳǎŜ п ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ŀǎǎŜƳōƭŜ I55 ŀƴŘ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ  

 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сл 

 
 

Step 5. !ƭƛƎƴ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜƴǘǊŀƴŎŜ ƻŦ I55 ōŀȅΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ŀƴŘ ǇǳǎƘ ƛǘ 

ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ I55 ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƛǎ Ŧǳƭƭȅ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ {!¢! ǎƭƻǘΦ 

 

Step 6. tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǊƻǘŀǘƛƴƎ ŀǊƳ ōŀŎƪ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿΦ 

 

Step 7. CƛȄ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ȊƻƴŜ ōȅ ŦŀǎǘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎΦ  

 

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  см 

 
 

3.11 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ {La /ŀǊŘ 

Step 1. [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ȊƻƴŜΦ  

 

Step 2. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ {La ŎŀǊŘ ǎƭƻǘ ŀǘ ŦǊƻƴǘ ǎƛŘŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ŀ {La ŎŀǊŘ ƛƴǘƻ ŀ {La ǎƭƻǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎƻƭŘ 

ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŦŀŎƛƴƎ ǳǇΦ tƭŜŀǎŜ Ǉŀȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ƛƴǎŜǊǘ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘΦ ό²ƘŜƴ {La ŎŀǊŘǎ 

ŀǊŜ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ōƻǘƘ ǎƻŎƪŜǘǎΣ ǘƘŜ ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ǇǊƛƻǊƛǘƛȊŜ {LaмΦύ 

 

Step 3. CƛȄ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ȊƻƴŜ ōȅ ŦŀǎǘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎΦ  

 

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сн 

 
 

3.12 wŜǇƭŀŎƛƴƎ /ah{ .ŀǘǘŜǊȅ 

¢Ƙƛǎ ŎƘŀǇǘŜǊ ƛǎ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘ ƛǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ /ah{ ōŀǘǘŜǊȅΦ 

Step 1. [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ȊƻƴŜΦ  

 

Step 2. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ǊŜƳƻǾŀōƭŜ /ah{ .ŀǘǘŜǊȅ ŀƴŘ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿΦ 

 

Step 3. tǳƭƭ ƻǳǘ ǘƘŜ /ah{ ōŀǘǘŜǊȅ ōǊŀŎƪŜǘ ǿƛǘƘ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜ ƻŦ ŀ ǘǿŜŜȊŜǊΦ 

 

Step 4. wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ōȅ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ǘŀō ōŀŎƪǿŀǊŘǎ ǎƭƛƎƘǘƭȅ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘΦ 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  со 

 
 

Step 5. tŀȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ƻŦ άҌέ ŀƴŘ άς άǎƛƎƴǎ ƻƴ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅΦ tǳǎƘ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ƛƴǘƻ 

ǘƘŜ ǎƭƻǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ Ϧ-Ϧ ǎƛŘŜ ŀƴŘ Ǉǳƭƭ ǘƘŜ ƳŜǘŀƭ ǘŀō ōŀŎƪǿŀǊŘǎ ǘƻ ƳŀƪŜ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ Ŧǳƭƭȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ƛƴ 

ǘƘŜ ǎƭƻǘΦ 

  

Step 6. LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ ōŀǘǘŜǊȅ ōǊŀŎƪŜǘ ŦƛǊƳƭȅΦ 

 

 

Step 7. CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿΦ 

 

Step 8. CƛȄ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ƻŦ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ȊƻƴŜ ōȅ ŦŀǎǘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎΦ  

 

 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сп 

 
 

3.13 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ²ŀƭƭ aƻǳƴǘ 

5{-мплл ǎŜǊƛŜǎ ƻŦŦŜǊǎ ǿŀƭƭ Ƴƻǳƴǘ ƪƛǘ ǘƘŀǘ ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ Ŏŀƴ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀƭƭ ƛƴ ŀ 

ŎƻƴǾŜƴƛŜƴǘ ŀƴŘ ŜŎƻƴƻƳƛŎŀƭ ǿŀȅΦ 

 

Step 1. ¢ƘŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƘƻƭŜǎ ŀǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ ¦ǎŜ ǘƘŜ ǇǊƻǾƛŘŜŘ у ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ 

ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 

 

  



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ср 

 
 

Step 2. CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƘƻƭŜǎ ǘƻ Ƴƻǳƴǘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƻƴǘƻ ǘƘŜ 

ǿŀƭƭΦ 

 
 

 

 

 



 

 
 

5{-мплл {ŜǊƛŜǎ μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сс 

 
 

3.14 /ƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƻ tƻǿŜǊ {ǳǇǇƭȅ 

Step 1. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ 5/ψLbм ǇƻǿŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ 

 

Step 2. !ƛƳ ǘƘŜ ±- ǿƛǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ±- ǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΣ ŀƴŘ ŀƛƳ ǘƘŜ ±Ҍ ǿƛǊŜ ŀǘ ǘƘŜ ±Ҍ ǇƻǊǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ ¢ƘŜƴ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƘƻŜƴƛȄ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǘƘŜ 5/ψLb ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΦ 

 

Step 3. CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ŦƛȄ ǘƘŜ ǇƘƻŜƴƛȄ ŎƻƴǘŀŎǘǎΦ 

 

  

Lƴ ŦƻǊƳŀƭ ǳǎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ǳǎŜ ƴŜǿ tƘƻŜƴƛȄ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŀƴŘ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ŀǊŜ ǘƛƎƘǘŜƴŜŘ 

ǘƻ ŀǾƻƛŘ ǇƻƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ 

ό9ƴ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŦƻǊƳŜƭƭŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ǳǘƛƭƛǎŜǊ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŎƻƴǘŀŎǘǎ tƘƻŜƴƛȄ Ŝǘ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ 

ǉǳŜ ƭŜǎ Ǿƛǎ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ ǎŜǊǊŞŜǎ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ǳƴŜ ƳŀǳǾŀƛǎŜ ŎƻƴƴŜȄƛƻƴΦύ 
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3.15 LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /aL aƻŘǳƭŜǎ 

3.15.1 /aL-[!bлм-wмнκ¦.млмн aƻŘǳƭŜ 

Step 1. [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ н ƘŜȄ ƴǳǘǎ ŦǊƻƳ ōŀŎƪ ǎƛŘŜ ƻŦ ŦǊƻƴǘ ōŜȊŜƭΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ōŜȊŜƭΦ 

 

 

Step 2. !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ /aL-[!b ōǊŀŎƪŜǘΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ н ƘŜȄ ƴǳǘǎ ǘƻ ŦƛȄ ƛǘ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘΦ 

   

 

Step 3. [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊόǎύ ƻŦ /aL-[!b ƳƻŘǳƭŜ ƻƴ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

  

.¢.ψCIм .¢.ψCIп 


























































































































