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/ƻǇȅǊƛƎƘǘ bƻǘƛŎŜ 

ϭ нлнп ōȅ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ǊƛƎƘǘǎ ŀǊŜ ǊŜǎŜǊǾŜŘΦ bƻ ǇŀǊǘǎ ƻŦ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ Ƴŀȅ ōŜ ŎƻǇƛŜŘΣ 

ƳƻŘƛŦƛŜŘΣ ƻǊ ǊŜǇǊƻŘǳŎŜŘ ƛƴ ŀƴȅ ŦƻǊƳ ƻǊ ōȅ ŀƴȅ ƳŜŀƴǎ ŦƻǊ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ǳǎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƛƻǊ ǿǊƛǘǘŜƴ 

ǇŜǊƳƛǎǎƛƻƴ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀƴŘ ǎǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŀǊŜ ŦƻǊ 

ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ǊŜƳŀƛƴ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ ƴƻǘƛŎŜΦ 

!ŎƪƴƻǿƭŜŘƎŜƳŜƴǘ 

/ƛƴŎƻȊŜ ƛǎ ŀ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ !ƭƭ ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀƴŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ƴŀƳŜǎ 

ƳŜƴǘƛƻƴŜŘ ƘŜǊŜƛƴ ŀǊŜ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǇǳǊǇƻǎŜǎ ƻƴƭȅ ŀƴŘ Ƴŀȅ ōŜ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ŀƴŘκƻǊ 

ǊŜƎƛǎǘŜǊŜŘ ǘǊŀŘŜƳŀǊƪǎ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜ ƻǿƴŜǊǎΦ 

5ƛǎŎƭŀƛƳŜǊ 

¢Ƙƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ƛǎ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ǘƻ ōŜ ǳǎŜŘ ŀǎ ŀ ǇǊŀŎǘƛŎŀƭ ŀƴŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛǾŜ ƎǳƛŘŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ƛǎ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ 

ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ƴƻǘƛŎŜΦ Lǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘ ŀ ŎƻƳƳƛǘƳŜƴǘ ƻƴ ǘƘŜ ǇŀǊǘ ƻŦ /ƛƴŎƻȊŜΦ ¢Ƙƛǎ ǇǊƻŘǳŎǘ 

ƳƛƎƘǘ ƛƴŎƭǳŘŜ ǳƴƛƴǘŜƴǘƛƻƴŀƭ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ƻǊ ǘȅǇƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ ŜǊǊƻǊǎΦ /ƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ǇŜǊƛƻŘƛŎŀƭƭȅ ƳŀŘŜ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ƘŜǊŜƛƴ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘ ǎǳŎƘ ŜǊǊƻǊǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜǎŜ ŎƘŀƴƎŜǎ ŀǊŜ ƛƴŎƻǊǇƻǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ƴŜǿ ŜŘƛǘƛƻƴǎ ƻŦ 

ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

5ŜŎƭŀǊŀǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴŦƻǊƳƛǘȅ 

C// 

¢Ƙƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǘŜǎǘŜŘ ŀƴŘ ŦƻǳƴŘ ǘƻ ŎƻƳǇƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƭƛƳƛǘǎ ŦƻǊ ŀ /ƭŀǎǎ ! 

ŘƛƎƛǘŀƭ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇǳǊǎǳŀƴǘ ǘƻ tŀǊǘ мр ƻŦ ǘƘŜ C// wǳƭŜǎΦ ¢ƘŜǎŜ ƭƛƳƛǘǎ ŀǊŜ ŘŜǎƛƎƴŜŘ ǘƻ 

ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŜŀǎƻƴŀōƭŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ŀƎŀƛƴǎǘ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǿƘŜƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ 

ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘΦ ¢Ƙƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƎŜƴŜǊŀǘŜǎΣ ǳǎŜǎΣ ŀƴŘ Ŏŀƴ  
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ǊŀŘƛŀǘŜ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŜƴŜǊƎȅ ŀƴŘΣ ƛŦ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ŀƴŘ ǳǎŜŘ ƛƴ ŀŎŎƻǊŘŀƴŎŜ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ƳŀƴǳŀƭΣ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ƘŀǊƳŦǳƭ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ǘƻ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

hǇŜǊŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴ ŀ ǊŜǎƛŘŜƴǘƛŀƭ ŀǊŜŀ ƛǎ ƭƛƪŜƭȅ ǘƻ ŎŀǳǎŜ ƘŀǊƳŦǳƭ 

ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ƛƴ ǿƘƛŎƘ ŎŀǎŜ ǘƘŜ ǳǎŜǊ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǘƻ ŎƻǊǊŜŎǘ ǘƘŜ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎŜ ŀǘ Ƙƛǎ 

ƻǿƴ ŜȄǇŜƴǎŜΦ 
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¢ƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘόǎύ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ Ƴŀƴǳŀƭ ŎƻƳǇƭƛŜǎ ǿƛǘƘ ŀƭƭ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ 9ǳǊƻǇŜŀƴ 

¦ƴƛƻƴ ό/9ύ ŘƛǊŜŎǘƛǾŜǎ ƛŦ ƛǘ Ƙŀǎ ŀ /9 ƳŀǊƪƛƴƎΦ CƻǊ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ǎȅǎǘŜƳǎ ǘƻ ǊŜƳŀƛƴ /9 

ŎƻƳǇƭƛŀƴǘΣ ƻƴƭȅ /9-ŎƻƳǇƭƛŀƴǘ ǇŀǊǘǎ Ƴŀȅ ōŜ ǳǎŜŘΦ aŀƛƴǘŀƛƴƛƴƎ /9 ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ŀƭǎƻ 

ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǇǊƻǇŜǊ ŎŀōƭŜ ŀƴŘ ŎŀōƭƛƴƎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΦ 
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²ŀǊǊŀƴǘȅ 

/ƛƴŎƻȊŜ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ŀǊŜ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘ ōȅ /ƛƴŎƻȊŜ /ƻΦΣ [ǘŘΦ ǘƻ ōŜ ŦǊŜŜ ŦǊƻƳ ŘŜŦŜŎǘ ƛƴ ƳŀǘŜǊƛŀƭǎ ŀƴŘ 

ǿƻǊƪƳŀƴǎƘƛǇ ŦƻǊ н ȅŜŀǊǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŘŀǘŜ ƻŦ ǇǳǊŎƘŀǎŜ ōȅ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǇǳǊŎƘŀǎŜǊΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ 

ǇŜǊƛƻŘΣ ǿŜ ǎƘŀƭƭΣ ŀǘ ƻǳǊ ƻǇǘƛƻƴΣ ŜƛǘƘŜǊ ǊŜǇŀƛǊ ƻǊ ǊŜǇƭŀŎŜ ŀƴȅ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƘŀǘ ǇǊƻǾŜǎ ǘƻ ōŜ ŘŜŦŜŎǘƛǾŜ 

ǳƴŘŜǊ ƴƻǊƳŀƭ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 5ŜŦŜŎǘǎΣ ƳŀƭŦǳƴŎǘƛƻƴǎΣ ƻǊ ŦŀƛƭǳǊŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 

ŘŀƳŀƎŜ ǊŜǎǳƭǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ƴŀǘǳǊŀƭ ŘƛǎŀǎǘŜǊǎ όǎǳŎƘ ŀǎ ōȅ ƭƛƎƘǘŜƴƛƴƎΣ ŦƭƻƻŘΣ ŜŀǊǘƘǉǳŀƪŜΣ ŜǘŎΦύΣ 

ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ŀƴŘ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ƻǘƘŜǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǇƻǿŜǊ ƭƛƴŜ 

ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ǇƭǳƎƎƛƴƎ ǘƘŜ ōƻŀǊŘ ƛƴ ǳƴŘŜǊ ǇƻǿŜǊΣ ƻǊ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘ ŎŀōƭƛƴƎΣ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜ ŎŀǳǎŜŘ ōȅ 

ƳƛǎǳǎŜΣ ŀōǳǎŜΣ ŀƴŘ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ ŀƭǘŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ǊŜǇŀƛǊΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ƛǎ ŜƛǘƘŜǊ 

ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ƻǊ ŀƴ ŜȄǇŜƴŘŀōƭŜ ƛǘŜƳ όǎǳŎƘ ŀǎ ŀ ŦǳǎŜΣ ōŀǘǘŜǊȅΣ ŜǘŎΦύΣ ŀǊŜ ƴƻǘ ǿŀǊǊŀƴǘŜŘΦ 

wa! 

.ŜŦƻǊŜ ǎŜƴŘƛƴƎ ȅƻǳǊ ǇǊƻŘǳŎǘ ƛƴΣ ȅƻǳ ǿƛƭƭ ƴŜŜŘ ǘƻ Ŧƛƭƭ ƛƴ /ƛƴŎƻȊŜ wa! wŜǉǳŜǎǘ CƻǊƳ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴ ŀƴ 

wa! ƴǳƳōŜǊ ŦǊƻƳ ǳǎΦ hǳǊ ǎǘŀŦŦ ƛǎ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘ ŀƴȅ ǘƛƳŜ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ȅƻǳ ǿƛǘƘ ǘƘŜ Ƴƻǎǘ ŦǊƛŜƴŘƭȅ ŀƴŘ 

ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ǎŜǊǾƛŎŜΦ 

 

Â wa! LƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ƴǳǎǘ Ŧƛƭƭ ƛƴ /ƛƴŎƻȊŜ wŜǘǳǊƴ aŜǊŎƘŀƴŘƛǎŜ !ǳǘƘƻǊƛȊŀǘƛƻƴ όwa!ύ wŜǉǳŜǎǘ 

CƻǊƳ ŀƴŘ ƻōǘŀƛƴ ŀƴ wa! ƴǳƳōŜǊ ǇǊƛƻǊ ǘƻ ǊŜǘǳǊƴƛƴƎ ŀ ŘŜŦŜŎǘƛǾŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǘƻ /ƛƴŎƻȊŜ 

ŦƻǊ ǎŜǊǾƛŎŜΦ  

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ƴǳǎǘ ŎƻƭƭŜŎǘ ŀƭƭ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ŜƴŎƻǳƴǘŜǊŜŘ ŀƴŘ 

ƴƻǘŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŀōƴƻǊƳŀƭ ŀƴŘ ŘŜǎŎǊƛōŜ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎ ƻƴ ǘƘŜ ά/ƛƴŎƻȊŜ {ŜǊǾƛŎŜ CƻǊƳέ 

ŦƻǊ ǘƘŜ wa! ƴǳƳōŜǊ ŀǇǇƭȅ ǇǊƻŎŜǎǎΦ 

 ̧ /ƘŀǊƎŜǎ Ƴŀȅ ōŜ ƛƴŎǳǊǊŜŘ ŦƻǊ ŎŜǊǘŀƛƴ ǊŜǇŀƛǊǎΦ /ƛƴŎƻȊŜ ǿƛƭƭ ŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊǎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƘƻǎŜ ǿŀǊǊŀƴǘȅ ǇŜǊƛƻŘ Ƙŀǎ ŜȄǇƛǊŜŘΦ /ƛƴŎƻȊŜ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ŎƘŀǊƎŜ ŦƻǊ ǊŜǇŀƛǊǎ ǘƻ 

ǇǊƻŘǳŎǘǎ ƛŦ ǘƘŜ ŘŀƳŀƎŜ ǊŜǎǳƭǘŜŘ ŦǊƻƳ ŀŎǘǎ ƻŦ DƻŘΣ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘŀƭ ƻǊ ŀǘƳƻǎǇƘŜǊƛŎ 

ŘƛǎǘǳǊōŀƴŎŜǎΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ŦƻǊŎŜǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ƳƛǎǳǎŜΣ ŀōǳǎŜΣ ƻǊ ǳƴŀǳǘƘƻǊƛȊŜŘ 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  т 

ŀƭǘŜǊŀǘƛƻƴ ƻǊ ǊŜǇŀƛǊΦ LŦ ŎƘŀǊƎŜǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƛƴŎǳǊǊŜŘ ŦƻǊ ŀ ǊŜǇŀƛǊΣ /ƛƴŎƻȊŜ ƭƛǎǘǎ ŀƭƭ ŎƘŀǊƎŜǎΣ  

 

ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǿŀƛǘ ŦƻǊ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ŀǇǇǊƻǾŀƭ ōŜŦƻǊŜ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ ǘƘŜ ǊŜǇŀƛǊΦ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ ŀƎǊŜŜ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ƻǊ ŀǎǎǳƳŜ ǘƘŜ Ǌƛǎƪ ƻŦ ƭƻǎǎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ŘǳǊƛƴƎ 

ǘǊŀƴǎƛǘΣ ǘƻ ǇǊŜǇŀȅ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŎƘŀǊƎŜǎΣ ŀƴŘ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎƘƛǇǇƛƴƎ ŎƻƴǘŀƛƴŜǊ ƻǊ 

ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘΦ 

 ̧ /ǳǎǘƻƳŜǊǎ Ŏŀƴ ōŜ ǎŜƴǘ ōŀŎƪ ǘƘŜ Ŧŀǳƭǘȅ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǿƛǘƘ ƻǊ ǿƛǘƘƻǳǘ ŀŎŎŜǎǎƻǊƛŜǎ 

όƳŀƴǳŀƭǎΣ ŎŀōƭŜΣ ŜǘŎΦύ ŀƴŘ ŀƴȅ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ LŦ ǘƘŜ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ 

ǿŜǊŜ ǎǳǎǇŜŎǘŜŘ ŀǎ ǇŀǊǘ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ŎƭŜŀǊƭȅ ǿƘƛŎƘ ŎƻƳǇƻƴŜƴǘǎ ŀǊŜ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘΦ hǘƘŜǊǿƛǎŜΣ /ƛƴŎƻȊŜ ƛǎ ƴƻǘ ǊŜǎǇƻƴǎƛōƭŜ ŦƻǊ ǘƘŜ ŘŜǾƛŎŜǎκǇŀǊǘǎΦ 

 ̧ wŜǇŀƛǊŜŘ ƛǘŜƳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǎƘƛǇǇŜŘ ŀƭƻƴƎ ǿƛǘƘ ŀ ϦwŜǇŀƛǊ wŜǇƻǊǘϦ ŘŜǘŀƛƭƛƴƎ ǘƘŜ ŦƛƴŘƛƴƎǎ 

ŀƴŘ ŀŎǘƛƻƴǎ ǘŀƪŜƴΦ 

[ƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ƻŦ [ƛŀōƛƭƛǘȅ 

/ƛƴŎƻȊŜΩ ƭƛŀōƛƭƛǘȅ ŀǊƛǎƛƴƎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜΣ ǎŀƭŜΣ ƻǊ ǎǳǇǇƭȅƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ƛǘǎ ǳǎŜΣ 

ǿƘŜǘƘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǿŀǊǊŀƴǘȅΣ ŎƻƴǘǊŀŎǘΣ ƴŜƎƭƛƎŜƴŎŜΣ ǇǊƻŘǳŎǘ ƭƛŀōƛƭƛǘȅΣ ƻǊ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜΣ ǎƘŀƭƭ ƴƻǘ ŜȄŎŜŜŘ 

ǘƘŜ ƻǊƛƎƛƴŀƭ ǎŜƭƭƛƴƎ ǇǊƛŎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ ¢ƘŜ ǊŜƳŜŘƛŜǎ ǇǊƻǾƛŘŜŘ ƘŜǊŜƛƴ ŀǊŜ ǘƘŜ ŎǳǎǘƻƳŜǊΩǎ ǎƻƭŜ ŀƴŘ 

ŜȄŎƭǳǎƛǾŜ ǊŜƳŜŘƛŜǎΦ Lƴ ƴƻ ŜǾŜƴǘ ǎƘŀƭƭ /ƛƴŎƻȊŜ ōŜ ƭƛŀōƭŜ ŦƻǊ ŘƛǊŜŎǘΣ ƛƴŘƛǊŜŎǘΣ ǎǇŜŎƛŀƭ ƻǊ ŎƻƴǎŜǉǳŜƴǘƛŀƭ 

ŘŀƳŀƎŜǎ ǿƘŜǘƘŜǊ ōŀǎŜŘ ƻƴ ŎƻƴǘǊŀŎǘ ƻŦ ŀƴȅ ƻǘƘŜǊ ƭŜƎŀƭ ǘƘŜƻǊȅΦ 

¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ {ǳǇǇƻǊǘ ŀƴŘ !ǎǎƛǎǘŀƴŎŜ 

1. ±ƛǎƛǘ ǘƘŜ /ƛƴŎƻȊŜ ǿŜōǎƛǘŜ ŀǘ ǿǿǿΦŎƛƴŎƻȊŜΦŎƻƳ ǿƘŜǊŜ ȅƻǳ Ŏŀƴ ŦƛƴŘ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ 

ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

2. /ƻƴǘŀŎǘ ȅƻǳǊ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƻǊ ƻǊ ƻǳǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ ǎǳǇǇƻǊǘ ǘŜŀƳ ƻǊ ǎŀƭŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ŦƻǊ ǘŜŎƘƴƛŎŀƭ 

ǎǳǇǇƻǊǘ ƛŦ ȅƻǳ ƴŜŜŘ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΦ tƭŜŀǎŜ ƘŀǾŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǊŜŀŘȅ ōŜŦƻǊŜ ȅƻǳ 

ŎŀƭƭΥ 

 ̧ tǊƻŘǳŎǘ ƴŀƳŜ ŀƴŘ ǎŜǊƛŀƭ ƴǳƳōŜǊ 

 ̧ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭ ŀǘǘŀŎƘƳŜƴǘǎ 

 ̧ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ȅƻǳǊ ǎƻŦǘǿŀǊŜ όƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳΣ ǾŜǊǎƛƻƴΣ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ǎƻŦǘǿŀǊŜΣ ŜǘŎΦύ 

 ̧ ! ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ ǇǊƻōƭŜƳ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜȄŀŎǘ ǿƻǊŘƛƴƎ ƻŦ ŀƴȅ ŜǊǊƻǊ ƳŜǎǎŀƎŜǎ 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  у 

/ƻƴǾŜƴǘƛƻƴǎ ¦ǎŜŘ ƛƴ ǘƘƛǎ aŀƴǳŀƭ 

 

 

 

 

 

 

{ŀŦŜǘȅ tǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎ 

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀƴŘ ǳǎƛƴƎ ǘƘƛǎ ŘŜǾƛŎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǇǊŜŎŀǳǘƛƻƴǎΦ 

1. wŜŀŘ ǘƘŜǎŜ ǎŀŦŜǘȅ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ŎŀǊŜŦǳƭƭȅΦ 

2. YŜŜǇ ǘƘƛǎ ¦ǎŜǊΩǎ aŀƴǳŀƭ ŦƻǊ ŦǳǘǳǊŜ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜΦ 

3. 5ƛǎŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŦǊƻƳ ŀƴȅ !/ ƻǳǘƭŜǘ ōŜŦƻǊŜ ŎƭŜŀƴƛƴƎΦ 

4. CƻǊ ǇƭǳƎ-ƛƴ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΣ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ƻǳǘƭŜǘ ǎƻŎƪŜǘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ 

Ƴǳǎǘ ōŜ Ŝŀǎƛƭȅ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜΦ 

5. YŜŜǇ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ƘǳƳƛŘƛǘȅΦ 

6. tǳǘ ǘƘƛǎ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƻƴ ŀ ǊŜƭƛŀōƭŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘǳǊƛƴƎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 5ǊƻǇǇƛƴƎ ƛǘ ƻǊ ƭŜǘǘƛƴƎ ƛǘ Ŧŀƭƭ Ƴŀȅ 

ŎŀǳǎŜ ŘŀƳŀƎŜΦ 

7. aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ƛǎ ŎƻǊǊŜŎǘ ōŜŦƻǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǘƻ ǘƘŜ 

ǇƻǿŜǊ ƻǳǘƭŜǘΦ 

8. ¦ǎŜ ŀ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ǘƘŀǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀǇǇǊƻǾŜŘ ŦƻǊ ǳǎƛƴƎ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ŀƴŘ ǘƘŀǘ ƛǘ ƳŀǘŎƘŜǎ ǘƘŜ 

ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ƳŀǊƪŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΩǎ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǊŀƴƎŜ ƭŀōŜƭΦ ¢ƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ 

ǊŀǘƛƴƎ ƻŦ ǘƘŜ ŎƻǊŘ Ƴǳǎǘ ōŜ ƎǊŜŀǘŜǊ ǘƘŀƴ ǘƘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ŀƴŘ ŎǳǊǊŜƴǘ ǊŀǘƛƴƎ ƳŀǊƪŜŘ ƻƴ ǘƘŜ ǇǊƻŘǳŎǘΦ 

9. tƻǎƛǘƛƻƴ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ǎƻ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ Ŏŀƴƴƻǘ ǎǘŜǇ ƻƴ ƛǘΦ 5ƻ ƴƻǘ ǇƭŀŎŜ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ƻǾŜǊ ǘƘŜ 

ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘΦ 

10. !ƭƭ Ŏŀǳǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ǿŀǊƴƛƴƎǎ ƻƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƴƻǘŜŘΦ 

11. LŦ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛǎ ƴƻǘ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ŀ ƭƻƴƎ ǘƛƳŜΣ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ƛǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ǘƻ ŀǾƻƛŘ 

ŘŀƳŀƎŜ ōȅ ǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ƻǾŜǊǾƻƭǘŀƎŜΦ 

12. bŜǾŜǊ ǇƻǳǊ ŀƴȅ ƭƛǉǳƛŘ ƛƴǘƻ ŀƴ ƻǇŜƴƛƴƎΦ ¢Ƙƛǎ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ŦƛǊŜ ƻǊ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ ǎƘƻŎƪΦ 

13. bŜǾŜǊ ƻǇŜƴ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ CƻǊ ǎŀŦŜǘȅ ǊŜŀǎƻƴǎΣ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ǎƘƻǳƭŘ ōŜ ƻǇŜƴŜŘ ƻƴƭȅ ōȅ 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀƭŜǊǘǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŀƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƴƻǘ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ 

ƛƴ ǎŜǾŜǊŜ ƛƴƧǳǊȅΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜǊǘƛǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘϥǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ 

ƻōǎŜǊǾŞŜΣ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ ōƭŜǎǎǳǊŜǎ ƎǊŀǾŜǎΦύ 
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¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀƭŜǊǘǎ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎ ǘƻ ŀƴ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴ ǘƘŀǘΣ ƛŦ ƴƻǘ ǎǘǊƛŎǘƭȅ ƻōǎŜǊǾŜŘΣ Ƴŀȅ ǊŜǎǳƭǘ 

ƛƴ ǎŀŦŜǘȅ ƘŀȊŀǊŘǎ ǘƻ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜ ǘƻ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŀǾŜǊǘƛǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘϥǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ǉǳƛΣ ǎƛ ŜƭƭŜ ƴϥŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǘǊƛŎǘŜƳŜƴǘ 

ƻōǎŜǊǾŞŜΣ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǇƻǳǊ ƭŀ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Řǳ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭ ƻǳ ŘŜǎ ŘƻƳƳŀƎŜǎ Ł 

ƭϥŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘΦύ 

C
A

U
T

IO
N 

(A
T

T
E

N
T

IO
N

)
 

¢Ƙƛǎ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀŘŘƛǘƛƻƴŀƭ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ŀ ǘŀǎƪ ŜŀǎƛƭȅΦ 

ό/ŜǘǘŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŦƻǳǊƴƛǘ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ 

ǳƴŜ ǘŃŎƘŜΦύ 

N
O

T
E 

(N
O

T
E

) 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ф 

ǉǳŀƭƛŦƛŜŘ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΦ 

LŦ ƻƴŜ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴǎ ŀǊƛǎŜǎΣ ƎŜǘ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŎƘŜŎƪŜŘ ōȅ ǎŜǊǾƛŎŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜƭΥ 

 ̧ ¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ƻǊ ǇƭǳƎ ƛǎ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 ̧ [ƛǉǳƛŘ Ƙŀǎ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŜȄǇƻǎŜŘ ǘƻ ƳƻƛǎǘǳǊŜΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŘƻŜǎ ƴƻǘ ǿƻǊƪ ǿŜƭƭΣ ƻǊ ȅƻǳ Ŏŀƴƴƻǘ ƎŜǘ ƛǘ ǿƻǊƪ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ ǘƘŜ ǳǎŜǊϥǎ 

ƳŀƴǳŀƭΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŘǊƻǇǇŜŘ ŀƴŘ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 ̧ ¢ƘŜ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ Ƙŀǎ ƻōǾƛƻǳǎ ǎƛƎƴǎ ƻŦ ōǊŜŀƪŀƎŜΦ 

14. /!¦¢LhbΥ 5ŀƴƎŜǊ ƻŦ ŜȄǇƭƻǎƛƻƴ ƛŦ ōŀǘǘŜǊȅ ƛǎ ƛƴŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ wŜǇƭŀŎŜ ƻƴƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ƻǊ 

ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ǘȅǇŜ ǊŜŎƻƳƳŜƴŘŜŘ ōȅ ǘƘŜ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊŜǊΦ 

15. 9ǉǳƛǇƳŜƴǘ ƛƴǘŜƴŘŜŘ ƻƴƭȅ ŦƻǊ ǳǎŜ ƛƴ ŀ w9{¢wL/¢95 !//9{{ !w9!Φ 

16. hǳǘǇǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ǎƘŀƭƭ ōŜ ŎƻƳǇƭƛŜŘ ǿƛǘƘ 9{мΣ t{о ǊŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎΣ ƻǳǘǇǳǘ 

ǊŀǘƛƴƎ ōŜǘǿŜŜƴ ф-пу ±5/Σ ƳƛƴƛƳǳƳ мо-нΦн!Σ ǿƛǘƘ ƳƛƴƛƳǳƳ ǊŀǘŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ŀƳōƛŜƴǘ 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ тлϲ/Σ ŀƴŘ Ƙŀǎ ǘƻ ōŜ ŜǾŀƭǳŀǘŜŘ ŀŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ L9/κ9b слфрл-м ŀƴŘκƻǊ L9/κ9b 

сносу-мΦ LŦ ƴŜŜŘ ŦǳǊǘƘŜǊ ŀǎǎƛǎǘŀƴŎŜΣ ǇƭŜŀǎŜ ŎƻƴǘŀŎǘ /ƛƴŎƻȊŜ ŦƻǊ ŦǳǊǘƘŜǊ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 

17. 9ƴǎǳǊŜ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ŎƻǊŘ ƻŦ ǇƻǿŜǊ ŀŘŀǇǘŜǊ ǘƻ ŀ ǎƻŎƪŜǘ-ƻǳǘƭŜǘ ǿƛǘƘ ŜŀǊǘƘƛƴƎ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴΦ 

18. 5ƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ǳǎŜŘ ōŀǘǘŜǊȅ ǇǊƻƳǇǘƭȅΦ YŜŜǇ ŀǿŀȅ ŦǊƻƳ ŎƘƛƭŘǊŜƴΦ 5ƻ ƴƻǘ ŘƛǎŀǎǎŜƳōƭŜ ŀƴŘ Řƻ ƴƻǘ 

ŘƛǎǇƻǎŜ ƻŦ ƛƴ ŦƛǊŜΦ 

 

tŀŎƪŀƎŜ /ƻƴǘŜƴǘǎ 

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ŜƴǎǳǊŜ ŀƭƭ ǘƘŜ ƛǘŜƳǎ ƭƛǎǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǘŀōƭŜ ŀǊŜ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǇŀŎƪŀƎŜΦ 

LǘŜƳ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ vΩǘȅ 

м Da-ммлл Dt¦ /ƻƳǇǳǘŜǊ м 

н /t¦ IŜŀǘ {ƛƴƪ tŀŎƪ м 

о {ŎǊŜǿǎ tŀŎƪ м 

п tƻǿŜǊ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ н 

р wŜƳƻǘŜ CǳƴŎǘƛƻƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ м 

с 9ȄǘŜǊƴŀƭ Cŀƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ н 

т ²ŀƭƭ aƻǳƴǘ Yƛǘ м 

у aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ олрн ǘƻ ¢ȅǇŜ олпн !ŘŀǇǘŜǊ .ǊŀŎƪŜǘ м 

bƻǘŜΥ bƻǘƛŦȅ ȅƻǳǊ ǎŀƭŜǎ ǊŜǇǊŜǎŜƴǘŀǘƛǾŜ ƛŦ ŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŀōƻǾŜ ƛǘŜƳǎ ŀǊŜ ƳƛǎǎƛƴƎ ƻǊ ŘŀƳŀƎŜŘΦ 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мл 

hǊŘŜǊƛƴƎ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

aƻŘŜƭ bƻΦ tǊƻŘǳŎǘ 5ŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ 

Da-ммлл 
мпκмоκмнǘƘ DŜƴ LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ {ŜǊƛŜǎ 9ƳōŜŘŘŜŘ Dt¦ /ƻƳǇǳǘŜǊΣ {ǳǇǇƻǊǘǎ 

мȄ a·a оΦм Dt¦ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ {ƻŎƪŜǘ 

 

 

 

 

 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мм 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ƘŀǇǘŜǊ м 

tǊƻŘǳŎǘ LƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴǎ 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мн 

мΦм hǾŜǊǾƛŜǿ 

¢ƘŜ Da-ммлл ƛǎ ŀ ŎƻƳǇŀŎǘ ŀƴŘ ǊǳƎƎŜŘ ŜƳōŜŘŘŜŘ a·a Dt¦ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŦƻǊ ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ 

ŎƻƳǇǳǘƛƴƎ ƴŜŜŘǎΦ Lǘ ŎƻƳōƛƴŜǎ ǇƻǿŜǊŦǳƭ ŎƻƳǇǳǘƛƴƎ ŀƴŘ ƎǊŀǇƘƛŎǎ ǇǊƻŎŜǎǎƛƴƎ ŎŀǇŀōƛƭƛǘƛŜǎ ǿƛǘƘ ƘƛƎƘƭȅ 

ŦƭŜȄƛōƭŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΣ ƳŀƪƛƴƎ ƛǘ ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ ŜŘƎŜ !L ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ ǿƛǘƘ ƭƛƳƛǘŜŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǎǇŀŎŜΦ 

YŜȅ CŜŀǘǳǊŜǎ 

ω LƴǘŜƭϯ мпκмоκмнǘƘ DŜƴ /ƻǊŜϰ ƛфκƛтκƛрκƛо tǊƻŎŜǎǎƻǊǎ όƳŀȄ ср ² ¢5tύ 

ω {ǳǇǇƻǊǘǎ мȄ a·a оΦм ¢ȅǇŜ !κ. ŦƻǊƳ ŦŀŎǘƻǊ Dt¦ ƳƻŘǳƭŜ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ 

ω мȄ нΦрDō9 [!bΣ мȄ нлDōǇǎ ¦{.оΦн DŜƴн ȄнΣ ¢ȅǇŜ / /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

ω мȄ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул {ƻŎƪŜǘ ŦƻǊ t/LŜ DŜƴпȄп b±aŜ {ǘƻǊŀƎŜ 

ω мȄ aΦн YŜȅ 9 ¢ȅǇŜ ннол {ƻŎƪŜǘ ŦƻǊ ²ƛǊŜƭŜǎǎκLƴǘŜƭ /b±ƛ aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

ω м Ȅ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ олрнκолпн {ƻŎƪŜǘ ŦƻǊ рDκ{ǘƻǊŀƎŜκ!ŘŘ-ƻƴ /ŀǊŘ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

ω н Ȅ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ ннпн {ƻŎƪŜǘ ŦƻǊ {ǘƻǊŀƎŜκ!ŘŘ-ƻƴ /ŀǊŘ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

ω hǇǘƛƻƴŀƭ /aL ϧ /Ca aƻŘǳƭŜǎ ŦƻǊ Lκh 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ ϧ tƻǿŜǊ LƎƴƛǘƛƻƴ {ŜƴǎƛƴƎ CǳƴŎǘƛƻƴ 

ω ²ƛŘŜ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ -плϲ/ ǘƻ тлϲ/ 

/ŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

 

 

 

 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мо 

 

о· tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ōƻƻǎǘ 

9ǉǳƛǇǇŜŘ ǿƛǘƘ ŀ мпǘƘ ƎŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜ όwŀǇǘƻǊ [ŀƪŜ-{ wŜŦǊŜǎƘύ 

ǇǊƻŎŜǎǎƻǊΣ ǘƘŜ Da-ммлл ƛǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǘƘǊŜŜ ǘƛƳŜǎ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘƛƴƎ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻŦ ƛǘǎ ǇǊŜŘŜŎŜǎǎƻǊΦ CƻǊ ƘƛƎƘƭȅ ŎƻƳǇƭŜȄ ƻǊ ǎǇŜŎƛŀƭƛȊŜŘ ǘŀǎƪǎ 

ǘƘŜ ƘȅōǊƛŘ ƻǊ t-ŎƻǊŜ ƳƻƴƻƭƛǘƘƛŎ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŜ Ŏŀƴ ōŜ ŎƘƻǎŜƴ ŦƻǊ ǘƘŜ ōŜǎǘ 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ōŀǎŜŘ ƻƴ ǎǇŜŎƛŦƛŎ ƴŜŜŘǎΦ 

 

 

 

a·a Dt¦ ƳƻŘǳƭŜ 

¢ȅǇŜ ! ŀƴŘ . a·a Dt¦ ƳƻŘǳƭŜǎ ŀƭƭƻǿ ŎƻƳǇǊŜƘŜƴǎƛǾŜ ƻǇǘƛƻƴǎ ǘƻ ǎǳƛǘ 

ƭƛƎƘǘǿŜƛƎƘǘ !L ƻǊ ƘƛƎƘ-ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ !L ƛƴŦŜǊŜƴŎŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΦ ¢ƘŜ 

ǎǇŜŎƛŀƭ ƳƻŘǳƭŀǊ ŘŜǎƛƎƴ ŀƭǎƻ ƳŜŀƴǎ ǇŀƛƴƭŜǎǎ ǳǇƎǊŀŘŜǎ ǘƻ ƘƛƎƘŜǊ-ŜƴŘ 

a·a ƳƻŘǳƭŜǎ ǘƻ ōƻƭǎǘŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛƴ ǘƘŜ ŦǳǘǳǊŜΦ 

 

 

 

 

 

 

IƛƎƘ-ǎǇŜŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ŀƴŘ  

Řŀǘŀ ǎǘƻǊŀƎŜ 

bŀǘƛǾŜ нΦрDō9 [!b ŀƴŘ нлDōǇǎ ¦{. оΦн DŜƴнȄн ¢ȅǇŜ-/ ƘƛƎƘ-ǎǇŜŜŘ 

ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴǎ ŜŦŦŜŎǘƛǾŜƭȅ ƛƳǇǊƻǾŜ ǘƘŜ ŜŦŦƛŎƛŜƴŎȅ ƻŦ ƛƳŀƎŜ ŀƴŘ ŦƛƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊΦ 

{ǘƻǊŀƎŜ ƻǇǘƛƻƴǎ ƛƴŎƭǳŘŜ ǘǿƻ нΦрέ I55κ{{5 ōŀȅǎ ŀƴŘ ƻǇǘƛƻƴǎ ŦƻǊ 

ƘƛƎƘ-ǎǇŜŜŘ b±aŜ {{5 ǎǘƻǊŀƎŜΦ 

 

 

 

 

LŘŜŀƭ ŦƻǊ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎ 

/ƻƳǇŀŎǘ ǎƛȊŜ όнсл Ȅ нлл Ȅ ур ƳƳύΣ ƳǳƭǘƛǇƭŜ aΦн ŜȄǇŀƴǎƛƻƴ ǎƭƻǘǎ ŦƻǊ 

рD ƻŦ ²ƛ-Cƛ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǘƛƻƴ ƳƻŘǳƭŜǎΣ ŀƴŘ ŎƻƳǇƭƛŀƴŎŜ ǿƛǘƘ Ǌŀƛƭ ǘǊŀƴǎƛǘ 

ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ό9bрлмнм-о-нύ ŀƴŘ ǾŜƘƛŎƭŜ ŎŜǊǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ό9-ƳŀǊƪύ ƳŀƪŜ 

ǘƘŜ Da-ммлл ƛŘŜŀƭ ŦƻǊ Ƴƻōƛƭƛǘȅ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΦ 

 

 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мп 

 

{ǳǇŜǊƛƻǊ ŎƻƻƭƛƴƎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ  

¢ƘŜ ƛƴƴƻǾŀǘƛǾŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ŘŜǎƛƎƴ ƛƳǇǊƻǾŜǎ ǎȅǎǘŜƳ ŎƻƻƭƛƴƎ ōȅ ǇǊƻǾƛŘƛƴƎ 

ƛƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ ƘŜŀǘ ŘƛǎǎƛǇŀǘƛƻƴ ŎƘŀƴƴŜƭǎ ŦƻǊ ǘƘŜ /t¦ ŀƴŘ Dt¦ ǘƻ ǘƘŜ ǳǇǇŜǊ 

ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ǎƛŘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ŜȄǘǊǳŘŜŘ ŀƭǳƳƛƴǳƳ ŎŀǎŜΦ /ƻƳōƛƴŜŘ ǿƛǘƘ ŀƴ ŜȄǘŜǊƴŀƭ 

ŦŀƴΣ ƛǘ ǇǊƻǾƛŘŜǎ ŀ ǎƻƭƛŘ ŦƻǳƴŘŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǎǘŀōƭŜ ŀƴŘ ǊŜƭƛŀōƭŜ ƻǇŜǊŀǘƛƻƴΦ 

 

 

 

 

wǳƎƎŜŘ ǎŀŦŜǘȅ 

¢ƘŜ ƘŀǊǎƘ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜǎ ƻŦ ǘƘŜ 9ŘƎŜ !L ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ ŀǊŜ ƻǾŜǊŎƻƳŜ ǿƛǘƘ 

ƛƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ƎǊŀŘŜ ǿƛŘŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ό-пл ǘƻ тлϲ/ύ ŀƴŘ ǿƛŘŜ ǾƻƭǘŀƎŜ όф 

ǘƻ пу ±5/ύ ǎǳǇǇƻǊǘΣ ŀƴŘ ǇŀǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ¦{ ƳƛƭƛǘŀǊȅ ǎƘƻŎƪ ǎǘŀƴŘŀǊŘ 

όaL[-{¢5-умлIύ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ǇǊƻŘǳŎǘ ǎǘŀōƛƭƛǘȅ ŀƴŘ ǎŀŦŜǘȅΦ 

 

 

 

 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мр 

мΦн IŀǊŘǿŀǊŜ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ 

aƻŘŜƭ bŀƳŜ Da-ммлл 

{ȅǎǘŜƳ 

tǊƻŎŜǎǎƻǊ 

Å мпǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ wŀǇǘƻǊ [ŀƪŜ-{ wŜŦǊŜǎƘ {ŜǊƛŜǎ /t¦ ό/ƻƳƛƴƎ {ƻƻƴύ 

Å моǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ wŀǇǘƻǊ [ŀƪŜ-{ {ŜǊƛŜǎ /t¦Υ 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛф-мофлл9 нп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦн DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛт-мотлл9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦм DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-морлл9 мп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦс DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-моплл9 мл /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦс DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛо-момлл9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦп DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛф-мофлл¢9 нп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛт-мотлл¢9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-морлл¢9 мп /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦр DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛо-момлл¢9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦм DIȊΣ ¢5t ор² 

Å мнǘƘ DŜƴŜǊŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭϯ !ƭŘŜǊ [ŀƪŜ-{ {ŜǊƛŜǎ /t¦Υ 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛф-мнфлл9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ рΦл DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛт-мнтлл9 мн /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-мнрлл9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦр DIȊΣ ¢5t ср² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛо-мнмлл9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦн DIȊΣ ¢5t сл² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛф-мнфлл¢9 мс /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦу DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛт-мнтлл¢9 мн /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦт DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛр-мнрлл¢9 с /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦо DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ƻǊŜϰ ƛо-мнмлл¢9 п /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ пΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ tŜƴǘƛǳƳϯ Dтплл9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦс DIȊΣ ¢5t пс² 

- LƴǘŜƭϯ tŜƴǘƛǳƳϯ Dтплл¢9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦл DIȊΣ ¢5t ор² 

- LƴǘŜƭϯ /ŜƭŜǊƻƴϯ Dсфлл9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ оΦл DIȊΣ ¢5t пс² 

- LƴǘŜƭϯ /ŜƭŜǊƻƴϯ Dсфлл¢9 н /ƻǊŜǎ ¦Ǉ ǘƻ нΦп DIȊΣ ¢5t ор² 

/ƘƛǇǎŜǘ Å LƴǘŜƭ wсул9 /ƘƛǇǎŜǘ 

aŜƳƻǊȅ Å нȄ 55wр пулл aIȊ {h-5Laa {ƻŎƪŜǘΣ {ǳǇǇƻǊǘǎ ¦ƴ-ōǳŦŦŜǊŜŘ ŀƴŘ 9// ¢ȅǇŜΣ ¦Ǉ ǘƻ сп D. 
 

.Lh{ Å !aL .Lh{  

Graphics 

DǊŀǇƘƛŎǎ 9ƴƎƛƴŜ 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ ттлΥ /ƻǊŜϰ ƛфκƛтκƛр 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ толΥ /ƻǊŜϰ ƛо 

Å LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ LƴǘŜƭϯ ¦I5 DǊŀǇƘƛŎǎ тмлΥ tŜƴǘƛǳƳϯκ/ŜƭŜǊƻƴϯ 

aŀȄƛƳǳƳ 5ƛǎǇƭŀȅ hǳǘǇǳǘ Å {ǳǇǇƻǊǘǎ ¢ǊƛǇƭŜ LƴŘŜǇŜƴŘŜƴǘ 5ƛǎǇƭŀȅ 

5t 
Å мȄ 5ƛǎǇƭŀȅtƻǊǘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ όплфс Ȅ нолп ϪслIȊύ 

ϝ±ŜǊƛŦƛŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴΥ оупл Ȅ нмслϪслIȊ 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мс 

I5aL 
Å мȄ I5aL /ƻƴƴŜŎǘƻǊ όплфс Ȅ нмслϪолIȊύ 

ϝ±ŜǊƛŦƛŜŘ ƳŀȄƛƳǳƳ ǊŜǎƻƭǳǘƛƻƴΥ оупл Ȅ нмслϪолIȊ 

±D! Å мȄ ±D! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ όмфнл Ȅ мнлл ϪслIȊύ 

Audio 

Audio Codec Å Realtek® ALC888, High Definition Audio 

Line-out Å 1x Line-out, Phone Jack 3.5mm 

Mic-in Å 1x Mic-in, Phone Jack 3.5mm 

I/O 

[!b 

Å 1x 2.5GbE LAN, RJ45 

- Intel® I225 

Å 1x 1GbE LAN, RJ45 

- Intel® I219 

/ha Å 4x RS-232/422/485 with Auto Flow Control (Supports 5V/12V), DB9 

¦{. 

Å 1x 20Gbps USB3.2 Gen 2x2, Type C 

Å 3x 10Gbps USB 3.2 Gen 2x1, Type A 

Å 4x 5Gbps USB 3.2 Gen 1x1, Type A 

Storage 

{{5κI55 
Å нȄ нΦрϦ CǊƻƴǘ !ŎŎŜǎǎƛōƭŜ {!¢! I55κ{{5 5ǊƛǾŜ .ŀȅ ό{!¢!оΦл ύ 

όǳǇ ǘƻ мрƳƳ ƛƴ IŜƛƎƘǘύ 

aΦн {{5 

Å мȄ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул {ƻŎƪŜǘΣ {ǳǇǇƻǊǘ t/LŜ DŜƴп Ȅп b±aŜ {{5 ƻǊ {!¢! {{5 ό{!¢!оΦлύ 

Å мȄ aΦн {{5 {ƘŀǊŜŘ ōȅ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ олрн {ƻŎƪŜǘΣ {ǳǇǇƻǊǘ t/LŜ DŜƴ оȄн b±aŜ {{5 ƻǊ {!¢! 

{{5 ό{!¢!оΦлύ 

Å нȄ aΦн {{5 {ƘŀǊŜŘ ōȅ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ ннпн {ƻŎƪŜǘΣ {ǳǇǇƻǊǘ t/LŜ DŜƴ пȄн b±aŜ {{5 ƻǊ {!¢! 

{{5 ό{!¢!оΦлύ 

w!L5 Å {ǳǇǇƻǊǘ w!L5 лκмκрκмл 

Expansion 

a·a {ƻŎƪŜǘ Å мȄ a·a /ŀǊǊƛŜǊ .ƻŀǊŘ {ƻŎƪŜǘ ŦƻǊ a·a Dt¦ aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

aΦн YŜȅ 9 {ƻŎƪŜǘ 
Å мȄ aΦн YŜȅ 9 ¢ȅǇŜ ннол {ƻŎƪŜǘ όt/LŜ DŜƴ оȄн κ ¦{.нΦлύΣ {ǳǇǇƻǊǘ ²ƛǊŜƭŜǎǎκLƴǘŜƭ /b±ƛ aƻŘǳƭŜ 

9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

aΦн YŜȅ . {ƻŎƪŜǘ 

Å мȄ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ олпнκолрн {ƻŎƪŜǘ όt/LŜ DŜƴ оȄн κ ¦{.оΦн DŜƴнȄм κ ¦{.нΦл κ {!¢!ύΣ 

{ǳǇǇƻǊǘ рDκ{ǘƻǊŀƎŜκ!ŘŘ-ƻƴ /ŀǊŘ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

Å нȄ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ ннпн {ƻŎƪŜǘ όt/LŜ DŜƴ пȄн κ ¦{.нΦл κ {!¢!ύΣ {ǳǇǇƻǊǘ {ǘƻǊŀƎŜκ!ŘŘ-ƻƴ /ŀǊŘ 

9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

{La {ƻŎƪŜǘ Å нȄ {La {ƻŎƪŜǘ 

/aL ό/ƻƳōƛƴŜŘ aǳƭǘƛǇƭŜ  

Lκhύ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 

Å мȄ IƛƎƘ {ǇŜŜŘ /aL LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ƻǇǘƛƻƴŀƭ /aL aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

Å мȄ [ƻǿ {ǇŜŜŘ /aL LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ƻǇǘƛƻƴŀƭ /aL aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

/Ca ό/ƻƴǘǊƻƭ CǳƴŎǘƛƻƴ 

aƻŘǳƭŜύ LƴǘŜǊŦŀŎŜ 
Å мȄ /Ca LDb LƴǘŜǊŦŀŎŜ ŦƻǊ ƻǇǘƛƻƴŀƭ /Ca-LDb aƻŘǳƭŜ 9ȄǇŀƴǎƛƻƴ 

Other Function 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мт 

9ȄǘŜǊƴŀƭ C!b /ƻƴƴŜŎǘƻǊ Å нȄ 9ȄǘŜǊƴŀƭ C!b /ƻƴƴŜŎǘƻǊΣ п-Ǉƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ ό{ǳǇǇƻǊǘ {ƳŀǊǘ Cŀƴ ōȅ .Lh{ύ 

tƻǿŜǊ LƎƴƛǘƛƻƴ {ŜƴǎƛƴƎ 
Å {ǳǇǇƻǊǘ tƻǿŜǊ LƎƴƛǘƛƻƴ {ŜƴǎƛƴƎ CǳƴŎǘƛƻƴ ǿƛǘƘ 5Ŝƭŀȅ ¢ƛƳŜ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ ŀƴŘ {ŜƭŜŎǘŀōƭŜ 

мн±κнп± ό²ƛǘƘ hǇǘƛƻƴŀƭ /Ca aƻŘǳƭŜύ 

/ƭŜŀǊ /ah{ {ǿƛǘŎƘ Å мȄ /ƭŜŀǊ /ah{ {ǿƛǘŎƘ 

wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ Å мȄ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

Lƴǎǘŀƴǘ wŜōƻƻǘ Å {ǳǇǇƻǊǘ лΦнǎŜŎ Lƴǎǘŀƴǘ wŜōƻƻǘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅ 

²ŀǘŎƘŘƻƎ ¢ƛƳŜǊ Å {ƻŦǘǿŀǊŜ tǊƻƎǊŀƳƳŀōƭŜ {ǳǇǇƻǊǘǎ нрс [ŜǾŜƭǎ {ȅǎǘŜƳ wŜǎŜǘ 

!ƴǘŜƴƴŀ IƻƭŜǎ Å нȄ !ƴǘŜƴƴŀ IƻƭŜǎ 

{ǘŀǘǳǎ [95 LƴŘƛŎŀǘƻǊ Å I55 [95̡DtLh [95̡LDb [95̡Dt¦ [95̡9ǘƘŜǊƴŜǘ [95 

Power  

tƻǿŜǊ .ǳǘǘƻƴ Å мȄ !¢· tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ .ǳǘǘƻƴ 

tƻǿŜǊ aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ Å мȄ !¢κ!¢· aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ 

tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ 

Å 9-48 VDC, Single Power Source 

Connector Type: 2x 3-pin Terminal Block, Each Terminal Block Current Limitation is 15A 

Å Power input voltage from 9V to 23V must use dual power connectors,  

power input voltage from 24V to 48V can use single power connector 

wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ Å мȄ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦΣ н-Ǉƛƴ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ 

aŀȄΦ tƻǿŜǊ /ƻƴǎǳƳǇǘƛƻƴ 

Å 35W CPU: 187.51W  

Å 65W CPU: 258.96W  

- Test conducted with CPU, 1x RAM, and 1x storage  

- 100% load during burn-in testing. 

Inrush Current (Peak) 
Å 35W CPU: 5.467 A@24V  

Å 65W CPU: 5.725 A@24V 

tƘȅǎƛŎŀƭ 

5ƛƳŜƴǎƛƻƴ ό² Ȅ 5 Ȅ Iύ Å нсл Ȅ нлл Ȅ ур ƳƳ 

²ŜƛƎƘǘ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ Å пΦто ƪƎ 

aŜŎƘŀƴƛŎŀƭ /ƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Å 9ȄǘǊǳŘŜŘ !ƭǳƳƛƴǳƳ ǿƛǘƘ IŜŀǾȅ 5ǳǘȅ aŜǘŀƭ 

aƻǳƴǘƛƴƎ Å ²ŀƭƭ κ {ƛŘŜ κ 5Lb-w!L[ κ ±9{! aƻǳƴǘ 

tƘȅǎƛŎŀƭ 5ŜǎƛƎƴ 

Å CŀƴƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

Å /ŀōƭŜƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

Å WǳƳǇŜǊ-ƭŜǎǎ 5ŜǎƛƎƴ 

Å ¦ƴƛōƻŘȅ 5ŜǎƛƎƴ 

wŜƭƛŀōƛƭƛǘȅ ϧ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 

wŜǾŜǊǎŜ tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Å ¸Ŝǎ 

hǾŜǊ ±ƻƭǘŀƎŜ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ 
Å tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ wŀƴƎŜΥ рм-ру± 

Å tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ ¢ȅǇŜΥ ǎƘǳǘ Řƻǿƴ ƻǇŜǊŀǘƛƴƎ ǾƻƭǘŀƎŜΣ ǊŜ-ǇƻǿŜǊ ƻƴ ŀǘ ǘƘŜ ǇǊŜǎŜƴǘ ƭŜǾŜƭ ǘƻ ǊŜŎƻǾŜǊ 

hǾŜǊ /ǳǊǊŜƴǘ tǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Å ол! 

/ah{ .ŀǘǘŜǊȅ .ŀŎƪǳǇ Å {ǳǇŜǊ/ŀǇ LƴǘŜƎǊŀǘŜŘ ŦƻǊ /ah{ .ŀǘǘŜǊȅ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ-ŦǊŜŜ hǇŜǊŀǘƛƻƴ 

a¢.C Å омоΣрпм IƻǳǊǎ 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  му 

- 5ŀǘŀōŀǎŜΥ ¢ŜƭŎƻǊŘƛŀ {w-оон LǎǎǳŜоΣ aŜǘƘƻŘ мΣ /ŀǎŜ о 

Operating System 

²ƛƴŘƻǿǎ Å ²ƛƴŘƻǿǎϯммΣ ²ƛƴŘƻǿǎϯмл 

[ƛƴǳȄ Å ¦ōǳƴǘǳ 5ŜǎƪǘƻǇ ннΦлп [¢{ 

9ƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘ 

hǇŜǊŀǘƛƴƎ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ 

Å ор² ¢5t tǊƻŎŜǎǎƻǊΥ -плϲ/ ǘƻ тлϲ/ 

Å ср² ¢5t tǊƻŎŜǎǎƻǊ ǿƛǘƘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ C!bΥ ό¢./ύ 

ϝ tŀǎǎaŀǊƪ .ǳǊƴLƴ¢ŜǎǘΥ млл҈ /t¦Σ н5κо5 DǊŀǇƘƛŎǎ όǿƛǘƘƻǳǘ ǘƘŜǊƳŀƭ ǘƘǊƻǘǘƭƛƴƎύ 

ϝ ²ƛǘƘ ŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ǇŜǊƛǇƘŜǊŀƭǎΤ !ƳōƛŜƴǘ ǿƛǘƘ ŀƛǊ Ŧƭƻǿ 

ϝ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ L9/сллсу-н-мΣ L9/сллсу-н-нΣ L9/сллсу-н-мп 

{ǘƻǊŀƎŜ ¢ŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ Å -плϲ/ ǘƻ тлϲ/ 

wŜƭŀǘƛǾŜ IǳƳƛŘƛǘȅ Å фр҈wI Ϫ тлϲ/ όbƻƴ-ŎƻƴŘŜƴǎƛƴƎύ 

{ƘƻŎƪ Å aL[-{¢5-умлI 

±ƛōǊŀǘƛƻƴ Å aL[-{¢5-умлI 

9a/ 

Å /9Σ ¦Y/!Σ C//Σ L/9{-лло /ƭŀǎǎ !  

Å 9b рлмрр ό9b рлмнм-о-н hƴƭȅύ 

Å 9-ƳŀǊƪ όtŜƴŘƛƴƎύ 

EMI 

Å /L{tw он /ƻƴŘǳŎǘŜŘ ϧ wŀŘƛŀǘŜŘΥ /ƭŀǎǎ ! 

Å 9bκ.{ 9b рлмнм-о-н /ƻƴŘǳŎǘŜŘ ϧ wŀŘƛŀǘŜŘΥ /ƭŀǎǎ ! 

Å 9bκ.{ 9b L9/ смллл-о-н IŀǊƳƻƴƛŎ ŎǳǊǊŜƴǘ ŜƳƛǎǎƛƻƴǎΥ /ƭŀǎǎ ! 

Å 9bκ.{ 9b смллл-о-о ±ƻƭǘŀƎŜ ŦƭǳŎǘǳŀǘƛƻƴǎ ϧ ŦƭƛŎƪŜǊ 

Å C// пт /Cw tŀǊǘ мр.Σ L/9{-лло /ƻƴŘǳŎǘŜŘ ϧ wŀŘƛŀǘŜŘΥ /ƭŀǎǎ ! 

EMS 

Å 9bκL9/ смллл-п-н 9{5Υ /ƻƴǘŀŎǘΥ с ƪ±Τ !ƛǊΥ у ƪ± 

Å 9bκL9/ смллл-п-о w{Υ ул aIȊ ǘƻ мллл aIȊΥ нл ±κƳ 

Å 9bκL9/ смллл-п-п 9C¢Υ !/ tƻǿŜǊΥ н ƪ±Τ {ƛƎƴŀƭΥ н ƪ± 

Å 9bκL9/ смллл-п-р {ǳǊƎŜǎΥ !/ tƻǿŜǊΥ н ƪ± 

Å 9bκL9/ смллл-п-с /{Υ мл± 

όϝϝ/ƻƳǇƭƛŀƴǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ǿƘŜƴ ǳǘƛƭƛȊƛƴƎ ǎƘƛŜƭŘŜŘ ŎŀōƭŜΦύ 

Å 9bκL9/ смллл-п-у tCaCΥ рл IȊΣ м!κƳ 

Å 9bκL9/ смллл-п-мм ±ƻƭǘŀƎŜ 5ƛǇǎ ϧ ±ƻƭǘŀƎŜ LƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴǎΥ лΦр ŎȅŎƭŜǎ ŀǘ рл IȊ 

Safety Å ¦[Σ Ŏ¦[Σ /.Σ L9/Σ 9b сносу-м 

ϝ tǊƻŘǳŎǘ {ǇŜŎƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ ŦŜŀǘǳǊŜǎ ŀǊŜ ŦƻǊ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜ ƻƴƭȅ ŀƴŘ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ŎƘŀƴƎŜ ǿƛǘƘƻǳǘ ǇǊƛƻǊ 

ƴƻǘƛŎŜΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ƭŀǘŜǎǘ ǇǊƻŘǳŎǘ ŘŀǘŀǎƘŜŜǘ ŦǊƻƳ /ƛƴŎƻȊŜϥǎ ǿŜōǎƛǘŜΦ 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  мф 

мΦо 9ȄǘŜǊƴŀƭ [ŀȅƻǳǘ 

мΦоΦм CǊƻƴǘ 

 

мΦоΦн wŜŀǊ 

  

ATX Power On/Off 

GPIO LED 

IGN LED Ethernet LED 
Universal I/O Bracket 

Front Accessible 2.5έ HDD Tray 

HDD LED 

SIM Card Slot 

CMOS  

Battery 

USB3.2 Gen2 x1 

Type A 

IGN Setting Switch 

GPU LED 

Clear CMOS Switch 

USB3.2 Gen2 x2 

Type C 

AT/ATX Switch 

IGN Setting Switch Reset Button 

External FAN Power Mic-in 

COM2 
LAN1 DC Input 

GND 

VGA 

LAN2 

USB3.2 Gen1 x1 

Type A 
Universal I/O Bracket 

DisplayPort 

HDMI 

COM1 

COM4 

COM3 

Line-Out 

Antenna 

Antenna 

Remote 

Power On/Off 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нл 

мΦп 5ƛƳŜƴǎƛƻƴǎ 

 

   



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нм 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ƘŀǇǘŜǊ н 

{ǿƛǘŎƘŜǎ ϧ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нн 

нΦм [ƻŎŀǘƛƻƴ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

нΦмΦм ¢ƻǇ ±ƛŜǿ 

 

нΦмΦн .ƻǘǘƻƳ ±ƛŜǿ 

       

USB1 PWR_SW1 

FAN1 PWR_SW2 AUDIO1 
COM_1_2 

SW1 

COM_1_1 DP_HDMI1 FAN2 

VGA1 

CN2 CN1 DC_IN1 

FS1 
J1 

SW3 

C
N8

 

C
N1

1 

CN12 

BTB_FH4 

CN5 

JP1 

USB3_4 USB3_3 USB3_1 LED_B1 

RESET1 SW2 AT_ATX1 24V_12V_1 

JP2 

SIM1 SIM2 

IGN_PH1 CN15 

SATA1 SATA2 

CN14 CN13 

GDC1 

BTB_FH1 
DEBUG1 

 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  но 

нΦн {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƻŎŀǘƛƻƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

!¢ψ!¢·м !¢ κ !¢· tƻǿŜǊ aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ 

!¦5Lhм IŜŀŘǇƘƻƴŜ [ƛƴŜ ƻǳǘ ŀƴŘ aL/ tƘƻƴŜ ƛƴ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

.¢.ψCIм .ƻŀǊŘ ǘƻ .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŦƻǊ 5Lh ƻǊ /ha tƻǊǘ рκс aƻŘǳƭŜ 

.¢.ψCIп .ƻŀǊŘ ǘƻ .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŦƻǊ мDō9 κнΦрDō9κ млDō9 [!b aƻŘǳƭŜ 

/bр aΦн YŜȅ 9 ¢ȅǇŜ ннол /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ/b±ƛκ¦{.нύ 

/bуΣ /bмм 55wр {h-5Laa {ƻŎƪŜǘǎ 

/bм [!bм όмDō9ύ ŀƴŘ ¦{.оΦн D9bмȄм tƻǊǘǎ όнtƻǊǘǎύ 

/bн [!bн όнΦрDō9ύ ŀƴŘ ¦{.оΦн D9bмȄм tƻǊǘǎ όнtƻǊǘǎύ 

/bмн aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ олрн /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ{!¢!κ¦{.оύ 

/bмоΣ /bмп aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ ннпн /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ{!¢!ύ 

/bмр aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ{!¢!ύ 

/haψмψмΣ /haψмψн /haмϤ/haп /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ w{нонκw{пннκw{пурύ 

5/ψLbм о tƛƴǎ Ȅн 5/ ф-пу± tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ ǿƛǘƘ tƻǿŜǊ LƎƴƛǘƛƻƴ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

59.¦Dм 5ŜōǳƎ tƻǊǘ IŜŀŘŜǊ 

5tψI5aLм 5ƛǎǇƭŀȅ tƻǊǘ ŀƴŘ I5aL /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

C!bм /t¦ {ƳŀǊǘ Cŀƴ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

C!bн Dt¦ όa·aύ {ƳŀǊǘ C!b /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

C{ψм 5/ LƴǇǳǘ CǳǎŜ ол!κру± 

D5/м {ǳǇŜǊ /ŀǇ ŦƻǊ /ah{ .ŀŎƪǳǇ 

LDbψtIм LDb aƻŘǳƭŜ .ƻŀǊŘ ǘƻ .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

Wм t9D ǘƻ a·a /ŀǊǊƛŜǊ .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

Wtн w¢/ .ŀǘǘŜǊȅ .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

Wtм {tL .Lh{ tǊƻƎǊŀƳƳŜǊ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

[95ψ.м [95 .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŦƻǊ I55κ DtLhκ LDbκ Dt¦ [95 

t²wψ{²м {ȅǎǘŜƳ tƻǿŜǊ .ǳǘǘƻƴ ǿƛǘƘ tƻǿŜǊ ƻƴ [95 

t²wψ{²н wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ {ǿƛǘŎƘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

w9{9¢м {ȅǎǘŜƳ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

{!¢!мΣ {!¢!н нΦрϦ {!¢! I55κ{{5 /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

{LaмΣ {Laн {La /ŀǊŘ {ƻŎƪŜǘ м ŀƴŘ н 

{²м /haмκ/haнκ/haоκ/haп tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ {ǿƛǘŎƘ 

{²н LDb aƻŘǳƭŜ CǳƴŎǘƛƻƴ ŀƴŘ .ƻƻǘ 5Ŝƭŀȅ ¢ƛƳŜ {ŜǘǘƛƴƎ {ǿƛǘŎƘ 

{²о {ǳǇŜǊ /!t /ƻƴǘǊƻƭ {ǿƛǘŎƘ 

¦{.м ¦{.оΦн D9bнȄн ¢¸t9 / /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

¦{.оψмΣ ¦{.оψоΣ ¦{.оψп ¦{.оΦн D9bнȄм ¢¸t9 ! /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

±D!м ±D! 5. мр /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

нп±ψмн±ψм LDb aƻŘǳƭŜ ±ƻƭǘŀƎŜ aƻŘŜ {ŜǘǘƛƴƎ {ǿƛǘŎƘ 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нп 

нΦо {ǿƛǘŎƘŜǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

!¢ψ!¢·мΥ !¢ κ !¢· tƻǿŜǊ aƻŘŜ {ǿƛǘŎƘ  

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ŜŦǘ !¢ tƻǿŜǊ aƻŘŜ  

wƛƎƘǘ !¢· tƻǿŜǊ aƻŘŜ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

/bмΥ [!bм όмDō9ύ ŀƴŘ ¦{.оΦн D9bмȄм tƻǊǘǎ όнtƻǊǘǎύ  

[!b [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

{ǘŜŀŘȅ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ōǳǘ bƻ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 

/bнΥ [!bн όнΦрDō9ύ ŀƴŘ ¦{.оΦн D9bмȄм tƻǊǘǎ όнtƻǊǘǎύ 

[!b [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ нΦр DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ млл aōǇǎκ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

{ǘŜŀŘȅ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ōǳǘ bƻ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 

WtнΥ w¢/ .ŀǘǘŜǊȅ .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ  

/ƭŜŀǊ /ah{ {ŜǘǘƛƴƎ {ǿƛǘŎƘ ƻƴ ǘƘŜ .ŀǘǘŜǊȅ .ƻŀǊŘ 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ŜŦǘ bƻǊƳŀƭ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

wƛƎƘǘ /ƭŜŀǊ /ah{ 

 

!ŦǘŜǊ ǇŜǊŦƻǊƳƛƴƎ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƛƴǳǘŜǎ ǘƻ ǎǘŀǊǘΦ ¢Ƙƛǎ ƛǎ 

ƴƻǊƳŀƭΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ th{¢ ǘƘǊŜŜ ǘƛƳŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳϥǎ tƻǿŜǊ 

[95 ǿƛƭƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƎǊŜŜƴ ŀƴŘ ōƭǳŜ ƭƛƎƘǘǎΦ  

ό!ǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ŜŦŦŜŎǘǳŞ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǇǊŜƴŘǊŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞƳŀǊǊŜǊΦ 

/Ŝƭŀ Ŝǎǘ ƴƻǊƳŀƭΦ tŜƴŘŀƴǘ ŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊŀ ǘǊƻƛǎ Ŧƻƛǎ ƭŜ th{¢Σ Ŝǘ ƭŀ [95 

ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀƭǘŜǊƴŜǊŀ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ƭǳƳƛŝǊŜǎ ǾŜǊǘŜ Ŝǘ ōƭŜǳŜΦύ 

W
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Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нр 

[95ψ.мΥ [95 .ƻŀǊŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ŦƻǊ I55κ DtLhκ LDbκ Dt¦κ [!b [95   

 

    I55   DtLh   LDb   Dt¦       [!bн [ƛƴƪ      [!bн !Ŏǘ           [!bм [ƛƴƪ      [!bм !Ŏǘ         

[95 ¢ȅǇŜ {ǘŀǘǳǎ [95 /ƻƭƻǊ 

I55 [95 
bƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ  bƻ ƭƛƎƘǘ 

{!¢!κaΦн {{5 Řŀǘŀ ŀŎǘƛǾƛǘȅ .ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ 

DtLh [95 
bƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ bƻ ƭƛƎƘǘ 

DtLh ŀŎǘƛǾƛǘȅ DǊŜŜƴ 

LDb [95 

LDb ƳƻŘǳƭŜ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ bƻ ƭƛƎƘǘ 

LDb ƳƻŘǳƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ 

LDb ŘƛǎŀōƭŜŘ DǊŜŜƴ 

LDb ŜƴŀōƭŜŘ 
!// hCC .ƭǳŜ 

!// hb DǊŜŜƴ 

Dt¦ [95 
Dt¦ όa·a aƻŘǳƭŜύ ƴƻǘ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ bƻ ƭƛƎƘǘ 

Dt¦ όa·a aƻŘǳƭŜύ LƴǎǘŀƭƭŜŘ DǊŜŜƴ 

[!bм [ƛƴƪ [95 

мDōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ DǊŜŜƴ 

мллaōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ hǊŀƴƎŜ 

млaōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ bƻ ƭƛƎƘǘ  

[!bм !Ŏǘ [95 

[ƛƴƪ ŀƴŘ Řŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ .ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ 

[ƛƴƪ ōǳǘ ƴƻ !ŎǘƛǾƛǘȅ {ǘŜŀŘȅ ¸Ŝƭƭƻǿ 

bƻ [ƛƴƪ bƻ ƭƛƎƘǘ 

[!bн [ƛƴƪ [95 

нΦрDōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ DǊŜŜƴ 

мDōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ hǊŀƴƎŜ 

мллaōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ bƻ ƭƛƎƘǘ 

[!bн !Ŏǘ [95 

[ƛƴƪ ŀƴŘ Řŀǘŀ ŀŎǘƛǾƛǘȅ .ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ 

[ƛƴƪ ōǳǘ ƴƻ ŀŎǘƛǾƛǘȅ {ǘŜŀŘȅ ¸Ŝƭƭƻǿ 

bƻ [ƛƴƪ bƻ ƭƛƎƘǘ 

t²wψ{²мΥ {ȅǎǘŜƳ tƻǿŜǊ .ǳǘǘƻƴ ǿƛǘƘ tƻǿŜǊ ƻƴ [95 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

tǳǎƘ tƻǿŜǊ {ȅǎǘŜƳ 

[95 ¢ȅǇŜ [95 {ǘŀǘǳǎ {ǘŀǘǳǎ 

tƻǿŜǊ [95 

.ƭǳŜ tƻǿŜǊ ƻŦŦ ό{пκ{рύ 

DǊŜŜƴ tƻǿŜǊ ƻƴ ό{лύ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ .ƭǳŜ ϧ DǊŜŜƴ  {ǘŀƴŘ ōȅ ό{оύ 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нс 

w9{9¢мΥ {ȅǎǘŜƳ wŜǎŜǘ .ǳǘǘƻƴ 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

tǳǎƘ wŜǎŜǘ {ȅǎǘŜƳ 

{²мΥ /haмκ/haнκ/haоκ/haп tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ {ǿƛǘŎƘ  

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltм 5Ltн 

{²м /haм 

wL hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

 

 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltо 5Ltп 

{²м /haн 

wL hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

 

 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltр 5Ltс 

{²м /haо 

wL hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

 

 

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltт 5Ltу 

{²м /haп 

wL hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

{²оΥ {ǳǇŜǊ /!t /ƻƴǘǊƻƭ {ǿƛǘŎƘ  

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltм 5Ltн 

{²о 
{ǳǇŜǊ /!t 9ƴŀōƭŜŘ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 
{ǳǇŜǊ /!t 5ƛǎŀōƭŜŘ hCC 

 

  

ON 

OFF 

ON 

OFF 

ON 

OFF 

ON 

OFF 

ON 

OFF 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нт 

нΦп 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

/bр Υ aΦн YŜȅ 9 ¢ȅǇŜ ннол /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ/b±ƛκ¦{.нύ  

Pin No. PIN Name Pin No. Pin name 

1 GND 2 3.3V 

3 USB_D+ 4 3.3V 

5 ¦{.ψ5π 6 NC 

7 GND 8 PCM_CLK 

9 WGR_D1N 10 PCM_SYNC 

11 WGR_D1P 12 PCM_IN 

13 GND 14 PCM_OUT 

15 WGR_D0N 16 NC 

17 WGR_D0P 18 GND 

19 GND 20 UART_WAKE 

21 WGR_CLKN 22 BRI_RSP 

23 WGR_CLKP 24 Key 

25 Key 26 Key 

27 Key 28 Key 

29 Key 30 Key 

31 Key 32 RGI_DT 

33 GND 34 RGI_RSP 

35 PETP0 36 BRI_DT 

37 PETN0 38 CLINK_RST# 

39 GND 40 CLINK_DATA 

41 PERP0 42 CLINK_CLK 

43 PERN0 44 COEX3 

45 GND 46 COEX_TXD 

47 REFCLKP0 48 COEX_RXD 

49 REFCLKN0 50 SUSCLK 

51 GND 52 PERST0# 

53 CLKREQ0# 54 W_DISABLE2# (PU to +3.3V) 

55 PEWAKE0# 56 W_DISABLE1# (PU to +3.3V) 

57 GND 58 I2C_DATA 

59 WTD1N/PETP1 60 I2C_CLK 

61 WTD1P/PETN1 62 NC 

63 GND 64 NC 

65 WTD0N/PERP1 66 NC 

67 WTD0P/PERN1 68 CLKREQ1# 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ну 

69 GND 70 PEWAKE1# 

71 WTCLKN/REFCLKP1 72 3.3V 

73 WTCLKP/REFCLKN1 74 3.3V 

75 GND   

/bмн Υ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ олрн /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ{!¢!κ¦{.оύ  

Pin No. PIN Name Pin No. Pin name 

1 CFG3 2 +3.3V 

3 GND 4 +3.3V 

5 GND 6 FULLCARD_PWROFF# (PU to +3.3V) 

7 USB2_D+ 8 W_DISABLE1# (PU to +3.3V) 

9 ¦{.нψ5π 10 DAS/DSS#/LED#1 

11 GND 12 Key 

13 Key 14 Key 

15 Key 16 Key 

17 Key 18 Key 

19 Key 20 NC 

21 CFG0 22 NC 

23 NC 24 NC 

25 NC 26 NC 

27 GND 28 NC 

29 t9wbмκ¦{.оψw·π 30 USIM_RESET 

31 PERP1/USB3_RX+ 32 USIM_CLK 

33 GND 34 USIM_DATA 

35 t9¢bмκ¦{.оψ¢·π 36 USIM_PWR 

37 PETP1/USB3_TX+ 38 DEVSLP 

39 GND 40 USIM_DET2 

41 PERN0/SATA_B+ 42 USIM_DATA2 

43 t9wtлκ{!¢!ψ.π 44 USIM_CLK2 

45 GND 46 USIM_RESET2 

47 t9¢bлκ{!¢!ψ!π 48 USIM_PWR2 

49 PETP0/SATA_A+ 50 RESET# 

51 GND 52 CLKREQ# 

53 REFCLKN 54 WAKE# 

55 REFCLKP 56 NC 

57 GND 58 NC 

59 NC 60 NC 

61 NC 62 NC 

63 NC 64 NC 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  нф 

65 NC 66 USIM_DET 

67 PERST2# FOR WWAN 68 NC 

69 CFG1 (L= SATA, H= PCIE) 70 +3.3V 

71 GND 72 +3.3V 

73 GND 74 +3.3V 

75 CFG2   

/bмоΣ /bмп Υ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ ннпн /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ{!¢!ύ  

Pin No. PIN Name Pin No. Pin name 

1 NC 2 +3.3V 

3 GND 4 +3.3V 

5 GND 6 NC 

7 USB2_D+ 8 NC 

9 ¦{.нψ5π 10 DAS/DSS#/LED#1 

11 GND 12 Key 

13 Key 14 Key 

15 Key 16 Key 

17 Key 18 Key 

19 Key 20 NC 

21 NC 22 NC 

23 NC 24 NC 

25 NC 26 NC 

27 GND 28 NC 

29 PERN1 30 NC 

31 PERP1 32 NC 

33 GND 34 NC 

35 PETN1 36 NC 

37 PETP1 38 DEVSLP 

39 GND 40 NC 

41 PERN0/SATA_B+ 42 NC 

43 t9wtлκ{!¢!ψ.π 44 NC 

45 GND 46 NC 

47 t9¢bлκ{!¢!ψ!π 48 NC 

49 PETP0/SATA_A+ 50 RESET# 

51 GND 52 CLKREQ# 

53 REFCLKN 54 WAKE# 

55 REFCLKP 56 NC 

57 GND 58 NC 

59 NC 60 NC 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ол 

61 NC 62 NC 

63 NC 64 NC 

65 NC 66 NC 

67 NC 68 NC 

69 CFG1 (L= SATA, H= PCIE) 70 +3.3V 

71 GND 72 +3.3V 

73 GND 74 +3.3V 

75 NC   

/bмр Υ aΦн YŜȅ a ¢ȅǇŜ ннул /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ t/L9κ{!¢!ύ 

Pin No. PIN Name Pin No. Pin name 

1 CFG3 (PU to +3.3V) 2 +3.3V 

3 GND 4 +3.3V 

5 PERN3 6 NC 

7 PERP3 8 NC 

9 GND 10 DAS/DSS* 

11 PETN3 12 +3.3V 

13 PETP3 14 +3.3V 

15 GND 16 +3.3V 

17 PERN2 18 +3.3V 

19 PERP2 20 NC 

21 CFG0 (PU to +3.3V) 22 NC 

23 PETN2 24 NC 

25 PETP2 26 NC 

27 GND 28 NC 

29 PERN1 30 NC 

31 PERP1 32 NC 

33 GND 34 NC 

35 PETN1 36 NC 

37 PETP1 38 DEVSLP 

39 GND 40 SMB_CLK 

41 PERN0/SATA_B+ 42 SMB_DATA 

43 t9wtлκ{!¢!ψ.π 44 ALERT# 

45 GND 46 NC 

47 t9¢bлκ{!¢!ψ!π 48 NC 

49 PETP0/SATA_A+ 50 PERST# 

51 GND 52 CLKREQ# 

53 REFCLKN 54 PEWAKE# 

55 REFCLKP 56 NC 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ом 

57 GND 58 NC 

59 Key 60 Key 

61 Key 62 Key 

63 Key 64 Key 

65 Key 66 Key 

67 NC 68 SUSCLK 

69 PEDET/CFG1 70 +3.3V 

71 GND 72 +3.3V 

73 GND 74 +3.3V 

75 CFG2 (PU to +3.3V)   

/haψмψмΣ /haψмψнΥ /haм Ϥ /haп /ƻƴƴŜŎǘƻǊ ό{ǳǇǇƻǊǘ w{нонκw{пннκw{пурύ  

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ф-Ǉƛƴ 5-{ǳō 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пнн κ пур Cǳƭƭ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пур IŀƭŦ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 ¢·- 5!¢! - 

н w·5 ¢·Ҍ 5!¢! Ҍ 

о ¢·5 w·Ҍ  

п 5¢w w·-  

р Db5 

с 5{w   

т w¢{   

у /¢{   

ф wL   

5/ψLbмΥ о tƛƴǎ Ȅн 5/ ф-пу± tƻǿŜǊ LƴǇǳǘ ǿƛǘƘ tƻǿŜǊ LƎƴƛǘƛƻƴ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ нȄо с-ǇƛƴΣ рΦлƳƳ ǇƛǘŎƘ  

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Ҍ±// όф-пуύ 

н !// όLƎƴƛǘƛƻƴύ 

о Db5 

п Ҍ±// όф-пуύ 

р b/ 

с Db5 

 

hƴƭȅ {ƛƴƎƭŜ tƻǿŜǊ {ƻǳǊŎŜ Ŏŀƴ ŎƻƴƴŜŎǘ ǘƻ 5/ψLbмΦ !ƴŘ ǇƭŜŀǎŜ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ ǘƘŜ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ 

ōŜŦƻǊŜ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ǘƘŜ 5/ ǇƻǿŜǊ ŎŀōƭŜǎ ƻǊ ŎƻƴƴŜŎǘƛƴƎ ǘƘŜ 5/ ǇƻǿŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳΦ  

ό{ŜǳƭŜ ǳƴŜ ǎƻǳǊŎŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ǳƴƛǉǳŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎƻƴƴŜŎǘŞŜ Ł 5/ψLbмΦ ±ŜǳƛƭƭŜȊ 

ŘŞōǊŀƴŎƘŜǊ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ŘϥƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭŜǎ ŎŃōƭŜǎ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 5/ ƻǳ ŘŜ 

ŎƻƴƴŜŎǘŜǊ ƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ 5/ ŀǳ ǎȅǎǘŝƳŜΦύ 

C
A

U
T

IO
N 

(A
T

T
E

N
T

IO
N) 

1

6 9 

5

1  2  3   

4  5  6   



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  он 

C!bм/t¦ ǎƳŀǊǘ C!b ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ  

C!bнDt¦ όa·aύ ǎƳŀǊǘ C!b ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ  

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ мȄ п-Ǉƛƴǎ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ Σ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м Db5 

н Ҍмн± 

о C!bψLb 

п C!bψt²a 

 

t²wψ{²нΥ wŜƳƻǘŜ tƻǿŜǊ hƴκhŦŦ {ǿƛǘŎƘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ  

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ м·н н-ǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м t²wψ{² 

н Db5 

 

нΦр hǇǘƛƻƴŀƭ aƻŘǳƭŜΥ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ ƻŦ {ǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ 

нΦрΦм /aL-[!bлм 

[!b [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ мл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

{ǘŜŀŘȅ ¸Ŝƭƭƻǿ [ƛƴƪ ōǳǘ bƻ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 

 

  

5ƻ ƴƻǘ ŀǇǇƭȅ ǇƻǿŜǊ ǘƻ ǘƘƛǎ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊΗ ¢Ƙƛǎ ǇƻǊǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ǘƻ ŎƻƴƴŜŎǘ ŀ {²L¢/IΗ 

όbŜ ƳŜǘǘŜȊ Ǉŀǎ ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴ ŎŜ ŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊΗ /Ŝ ǇƻǊǘ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞ ǇƻǳǊ ŎƻƴƴŜŎǘŜǊ ǳƴ 

{²L¢/IΗύ W
A

R
N

IN
G 

(A
V

E
R

T
IR

) 

1 2 3 4 1 2 3 4 

FAN1 FAN2 

1 2  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  оо 

нΦрΦн /aL-aмн[!bлм 

/aL-aмн[!bлм aƻŘǳƭŜ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ aмн !-ŎƻŘŜŘ уǇƛƴ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м нψ[!bмψлҌ н нψ[!bмψл- 

о нψ[!bмψмҌ п нψ[!bмψнҌ 

р нψ[!bмψн- с нψ[!bмψм- 

т нψ[!bмψоҌ у нψ[!bмψо- 

нΦрΦо /aL-·aмн[!bлм 
/aL-·aмн[!bлм aƻŘǳƭŜ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴǎ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ aмн ·-ŎƻŘŜŘ уǇƛƴ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5мҌ н 5м- 

о 5нҌ п 5н- 

р 5пҌ с 5п- 

т 5о- у 5оҌ 

нΦрΦп /aL-млD[!bлм 
[!b [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ƛƴƪ {ǇŜŜŘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ мл DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

{ǘŜŀŘȅ hǊŀƴƎŜ м DōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

hŦŦ млл aōǇǎ bŜǘǿƻǊƪ [ƛƴƪ 

[ƛƴƪ !Ŏǘ [95 {ǘŀǘǳǎ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

.ƭƛƴƪƛƴƎ DǊŜŜƴ [ƛƴƪ ŀƴŘ 5ŀǘŀ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

{ǘŜŀŘȅ DǊŜŜƴ [ƛƴƪ ōǳǘ bƻ !ŎǘƛǾƛǘȅ 

hŦŦ bƻ [ƛƴƪ 

 

ϝ .ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /aL-млD[!bлп-wмл ƳƻŘǳƭŜΣ ǳǎŜǊǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ŜƴǘŜǊ .Lh{ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜǘǘƛƴƎ 

ŦƛǊǎǘΦ ²ƘŜƴ ŜƴǘŜǊƛƴƎ .Lh{Σ ƎŜǘ ǘƻ /ƘƛǇǎŜǘ Ҕ t/I-Lh /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǇŀƎŜΣ ŀƴŘ ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ώ.¢.ψCIм aƻŘŜ 

{ŜƭŜŎǘƛƻƴϐ ǎŜǘǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ŘŜŦŀǳƭǘ ƳƻŘŜ ώпȄмϐ ǘƻ ƳƻŘŜ ώмȄпϐΦ 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  оп 

нΦрΦр /aL-/haлм  

/haм ŀƴŘ /haн όƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜύ Υ /haр ŀƴŘ /haс /ƻƴƴŜŎǘƻǊǎ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ό{ǳǇǇƻǊǘ 

w{нонκw{пннκw{пурύ  

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ф-Ǉƛƴ 5-{ǳō 

tƛƴ 
w{нон 

5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пнн κ пур Cǳƭƭ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

w{пур IŀƭŦ 

5ǳǇƭŜȄ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м 5/5 ¢·- 5!¢! - 

н w·5 ¢·Ҍ 5!¢! Ҍ 

о ¢·5 w·Ҍ  

п 5¢w w·-  

р Db5 

с 5{w   

т w¢{   

у /¢{   

ф wL   

{²н όƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜύ Υ /haр tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ {ǿƛǘŎƘ  

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltм 5Ltн 

{²н /haр 

wL hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

{²н όƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜύ Υ /haс tƻǿŜǊ {ŜƭŜŎǘ {ǿƛǘŎƘ  

[ƻŎŀǘƛƻƴ CǳƴŎǘƛƻƴ 5Ltо 5Ltп 

{²н /haс 

wL hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ hb ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

р± hb hCC 

мн± hCC hCC 

 

  

1
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ON 

OFF 

ON 

OFF 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ор 

нΦрΦс /aL-5Lhлм  

 

5Lhм όƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜύΥ 5ƛƎƛǘŀƭ Lb /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ м·мл мл-ǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м ·/haҌ ό5/ Lbt¦¢ύ с 5Lр 

н 5Lм т 5Lс 

о 5Lн у 5Lт 

п 5Lо ф 5Lу 

р 5Lп мл ·/ha- όDb5ύ 

5Lhн όƻƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜύ Υ 5ƛƎƛǘŀƭ h¦¢ /ƻƴƴŜŎǘƻǊ 

/ƻƴƴŜŎǘƻǊ ¢ȅǇŜΥ ¢ŜǊƳƛƴŀƭ .ƭƻŎƪ м·мл мл-ǇƛƴΣ оΦрƳƳ ǇƛǘŎƘ 

tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ tƛƴ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

м ·/haҌ ό5/ Lbt¦¢ύ с 5hр 

н 5hм т 5hс 

о 5hн у 5hт 

п 5hо ф 5hу 

р 5hп мл ·/ha- όDb5ύ 

 

  

5Lhм ό5ƛƎƛǘŀƭ Lƴύ  5Lhн ό5ƛƎƛǘŀƭ hǳǘύ 

м               мл 

м               мл 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ос 

нΦрΦт /Ca-LDbлм  

{²нLDb aƻŘǳƭŜ CǳƴŎǘƛƻƴ ŀƴŘ .ƻƻǘ 5Ŝƭŀȅ ¢ƛƳŜ {ŜǘǘƛƴƎ {ǿƛǘŎƘ 

{Ŝǘ ǎƘǳǘŘƻǿƴ ŘŜƭŀȅ ǘƛƳŜǊ ǿƘŜƴ !// ƛǎ ǘǳǊƴŜŘ ƻŦŦΦ  

¢Ƙƛǎ ǎǿƛǘŎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇƭȅƛƴƎ /Ca-LDb ƳƻŘǳƭŜΦ  

5Ltм 5Lt н 5Lt о 5Lt п 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

hb όLDb 

9ƴŀōƭŜŘύ 

κ 

hCC όLDb 

5ƛǎŀōƭŜŘύ 

hb hb hb л ǎŜŎƻƴŘ 

hb hb hCC м ƳƛƴǳǘŜ 

hb hCC hb р ƳƛƴǳǘŜǎ 

hb hCC hCC мл ƳƛƴǳǘŜǎ 

hCC hb hb ол ƳƛƴǳǘŜǎ 

hCC hb hCC м ƘƻǳǊ 

hCC hCC hb н ƘƻǳǊǎ 

hCC hCC hCC 
wŜǎŜǊǾŜŘ  

όл ǎŜŎƻƴŘύ 

5ŜŦŀǳƭǘ ǎŜǘǘƛƴƎ ƻŦ tƛƴм ǘƻ tƛƴп ƛǎ hCC κ hCC κ hCC κ hCCΦ  

нп±ψмн±ψмLDb aƻŘǳƭŜ ±ƻƭǘŀƎŜ aƻŘŜ {ŜǘǘƛƴƎ {ǿƛǘŎƘ 

мн± κ нп± /ŀǊ .ŀǘǘŜǊȅ {ǿƛǘŎƘΦ  

¢Ƙƛǎ ǎǿƛǘŎƘ ŦǳƴŎǘƛƻƴǎ ƻƴƭȅ ǿƘŜƴ ŀǇǇƭȅƛƴƎ /Ca-LDbлп ƳƻŘǳƭŜΦ 

{ǿƛǘŎƘ 5ŜŦƛƴƛǘƛƻƴ 

[ŜŦǘ мн± /ŀǊ .ŀǘǘŜǊȅ LƴǇǳǘ  

wƛƎƘǘ нп± /ŀǊ .ŀǘǘŜǊȅ LƴǇǳǘ ό5ŜŦŀǳƭǘύ 

 

  

OFF 

ON 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  от 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

/ƘŀǇǘŜǊ о 

{ȅǎǘŜƳ {ŜǘǳǇ  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  оу 

оΦм wŜƳƻǾƛƴƎ ¢ƻǇ /ƻǾŜǊ 

 

 

{ǘŜǇ мΦ ¢ǳǊƴ ƻǾŜǊ ǘƘŜ ǳƴƛǘ ǘƻ ƘŀǾŜ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ŦŀŎŜ ǳǇΣ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ с ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ 

ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜƳ ŀǎƛŘŜ ŦƻǊ ƭŀǘŜǊ ǳǎŜΦ 

 

 

{ǘŜǇ нΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ŎƻǾŜǊ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎΦ 

 

 

       

  

Lƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ŜƭŜŎǘǊƛŎ ǎƘƻŎƪ ƻǊ ǎȅǎǘŜƳ ŘŀƳŀƎŜΣ Ƴǳǎǘ ǘǳǊƴ ƻŦŦ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ŘƛǎŎƻƴƴŜŎǘ 

ǘƘŜ ǳƴƛǘ ŦǊƻƳ ǇƻǿŜǊ ǎƻǳǊŎŜ ōŜŦƻǊŜ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ǘƘŜ ŎƘŀǎǎƛǎ ŎƻǾŜǊΦ  

ό!Ŧƛƴ ŘϥŞǾƛǘŜǊ ǘƻǳǘ ǊƛǎǉǳŜ ŘϥŞƭŜŎǘǊƻŎǳǘƛƻƴ ƻǳ ŘϥŜƴŘƻƳƳŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΣ Ǿƻǳǎ ŘŜǾŜȊ 

ŎƻǳǇŜǊ ƭϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŞōǊŀƴŎƘŜǊ ƭϥŀǇǇŀǊŜƛƭ ŘŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ŘŜ 

ǊŜǘƛǊŜǊ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜ Řǳ ŎƘŃǎǎƛǎΦύ 
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Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  оф 

{ǘŜǇ оΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎΦ tǳƭƭ ƻǳǘ п ƭŀǘŎƘŜǎ ŀǎ ƳŀǊƪŜŘ ƻƴ ǇƘƻǘƻΦ 

 

{ǘŜǇ пΦ IƻƭŘ ŦǊƻƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ōƻŘȅ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƻǇ ŎƻǾŜǊΦ 

  

{ǘŜǇ рΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ōƻŘȅ ŀǎƛŘŜ ƎŜƴǘƭȅΦ  

 

         



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пл 

оΦн LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /t¦ 

 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ /t¦ ǎƻŎƪŜǘΦ 

 
 

  

!ŦǘŜǊ ǊŜǇƭŀŎƛƴƎ ǘƘŜ /t¦Σ ǇƭŜŀǎŜ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ /ƭŜŀǊ /ah{ ōŜŦƻǊŜ ǇƻǿŜǊƛƴƎ ƻƴΦ !ŎŎƻǊŘƛƴƎ ǘƻ 

LƴǘŜƭ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ό/ƭŜŀǊ /ah{ ŀŦǘŜǊ IŀǊŘǿŀǊŜ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ /ƘŀƴƎŜΣ 5ƻŎǳƳŜƴǘ 

bǳƳōŜǊΥ оотфус-ллмύΣ ƛŦ ȅƻǳ Řƻ ƴƻǘ ǇŜǊŦƻǊƳ ŀ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ǘƘŜ .Lh{ ǿƛƭƭ ŀǇǇƭȅ ǎŜǘǘƛƴƎǎ 

ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻƭŘ /t¦ ǘƻ ǘƘŜ ƴŜǿ /t¦Σ ǿƘƛŎƘ Ƴŀȅ ŎŀǳǎŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƛǎǎǳŜǎ ƻǊ ǎǘŀǊǘǳǇ 

ŦŀƛƭǳǊŜǎΦ ¢ƘŜǊŜŦƻǊŜΣ /ƛƴŎƻȊŜ ǇŜǊŦƻǊƳǎ ŀ /ƭŜŀǊ /ah{ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜ ōŜŦƻǊŜ ǎƘƛǇǇƛƴƎΦ ²ƘŜƴ 

ŎǳǎǘƻƳŜǊǎ ǇƻǿŜǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŦƻǊ ǘƘŜ ŦƛǊǎǘ ǘƛƳŜΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘŀƪŜ ǎŜǾŜǊŀƭ ƳƛƴǳǘŜǎ ǘƻ ǎǘŀǊǘΦ 

¢Ƙƛǎ ƛǎ ƴƻǊƳŀƭΦ 5ǳǊƛƴƎ ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ǿƛƭƭ th{¢ ǘƘǊŜŜ ǘƛƳŜǎΣ ŀƴŘ ǘƘŜ tƻǿŜǊ [95 

ǿƛƭƭ ŀƭǘŜǊƴŀǘŜ ōŜǘǿŜŜƴ ƎǊŜŜƴ ŀƴŘ ōƭǳŜ ƭƛƎƘǘǎΦ  

ό!ǇǊŝǎ ŀǾƻƛǊ ǊŜƳǇƭŀŎŞ ƭŜ /t¦Σ ǾŜǳƛƭƭŜȊ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ /ƭŜŀǊ /ah{ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ ǎƻǳǎ 

ǘŜƴǎƛƻƴΦ {Ŝƭƻƴ ƭŀ ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ LƴǘŜƭ ό/ƭŜŀǊ /ah{ ŀŦǘŜǊ IŀǊŘǿŀǊŜ /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ /ƘŀƴƎŜΣ 

5ƻŎǳƳŜƴǘ bǳƳōŜǊΥ оотфус-ллмύΣ ǎƛ Ǿƻǳǎ ƴϥŜŦŦŜŎǘǳŜȊ Ǉŀǎ ǳƴ /ƭŜŀǊ /ah{Σ ƭŜ .Lh{ 

ŀǇǇƭƛǉǳŜǊŀ ƭŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ƭϥŀƴŎƛŜƴ /t¦ ŀǳ ƴƻǳǾŜŀǳ /t¦Σ ŎŜ ǉǳƛ ǇŜǳǘ ŜƴǘǊŀƞƴŜǊ ŘŜǎ 

ǇǊƻōƭŝƳŜǎ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ƻǳ ŘŜǎ ŞŎƘŜŎǎ ŘŜ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜΦ tŀǊ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴǘΣ /ƛƴŎƻȊŜ 

ŜŦŦŜŎǘǳŜ ǳƴŜ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŘŜ /ƭŜŀǊ /ah{ ŀǾŀƴǘ ƭϥŜȄǇŞŘƛǘƛƻƴΦ [ƻǊǎǉǳŜ ƭŜǎ ŎƭƛŜƴǘǎ ƳŜǘǘŜƴǘ ƭŜ 

ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻǳǎ ǘŜƴǎƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŦƻƛǎΣ ƛƭ ŦŀǳŘǊŀ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ǇƻǳǊ ŘŞƳŀǊǊŜǊΦ 

/Ŝƭŀ Ŝǎǘ ƴƻǊƳŀƭΦ tŜƴŘŀƴǘ ŎŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜǊŀ ǘǊƻƛǎ Ŧƻƛǎ ƭŜ th{¢ Ŝǘ ƭŀ [95 

ŘϥŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀƭǘŜǊƴŜǊŀ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ƭǳƳƛŝǊŜǎ ǾŜǊǘŜ Ŝǘ ōƭŜǳŜΦύ 
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Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пм 

{ǘŜǇ нΦ tǊŜǎǎ ŀƴŘ Ǉǳƭƭ ǘƘŜ ƭŜǾŜǊ ǘƻ ǘƘŜ ǎƛŘŜΤ ƛǘ ǿƛƭƭ ǘƘŜƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ōǳƳǇ ǳǇΣ ǳƴƭƻŎƪƛƴƎ ǘƘŜ 

ǎƻŎƪŜǘ ŎƻǾŜǊΦ 

                   

{ǘŜǇ оΦ [ƛŦǘ ǘƘŜ ƭŜǾŜǊ ǘƻ ǘƘŜ Ŧǳƭƭȅ ƻǇŜƴ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 

      

{ǘŜǇ пΦ IƻƭŘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀŘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ŎƻǾŜǊ ŀƴŘ ƭƛŦǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ Ŧǳƭƭȅ ƻǇŜƴ ǇƻǎƛǘƛƻƴΣ 

ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 

     

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пн 

{ǘŜǇ рΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ƴƻǘŎƘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘΦ ¢ƘŜƴ ƘƻƭŘ ǘƘŜ /t¦ ōȅ ǘƘŜ ŜŘƎŜǎ ŀƴŘ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ /t¦ 

ƎŜƴǘƭȅ ǿƛǘƘ ŀƭƛƎƴƛƴƎ ǘƘŜ ƴƻǘŎƘŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘΦ 

           

{ǘŜǇ сΦ IƻƭŘ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀŘ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ŎƻǾŜǊ ǘƻ ǇǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ŎƻǾŜǊΦ  

            

{ǘŜǇ тΦ YŜŜǇ ǇǊŜǎǎƛƴƎ ǘƘŜ ŜƴŘ ƻŦ ǘƘŜ ƭŜŀŘ ŀƴŘ ǇǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƻ ƭƻŎƪ ǘƘŜ ƭŜǾŜǊ ǎƛƳǳƭǘŀƴŜƻǳǎƭȅΦ 5ǳǊƛƴƎ 

ǘƘƛǎ ǇǊƻŎŜǎǎΣ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǿƛƭƭ ŀǳǘƻƳŀǘƛŎŀƭƭȅ ǇƻǇ ǳǇΣ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ 

         

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  по 

{ǘŜǇ уΦ aŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŀǘ ǘƘŜ /t¦ ǎǳǊŦŀŎŜ ƛǎ ŎƭŜŀƴΣ ŀƴŘ ŀǇǇƭȅ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀǎǘŜ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ /t¦ 

Lƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Yƛǘύ ƻƴǘƻ ǘƘŜ /t¦Ωǎ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ŘŜǘŀƛƭŜŘ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŀōƻǳǘ ǘƘŜ 

ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀǎǘŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΣ ǇƭŜŀǎŜ ŦƛƴŘ ǘƘŜ LƴǘŜƭ ƻŦŦƛŎƛŀƭ ǿŜōǎƛǘŜΦ 

 

{ǘŜǇ фΦ !ƛƳ ŀǘ ǘƘŜ ŦƻǳǊ ƳƻǳƴǘƛƴƎ ƘƻƭŜǎ ŀƴŘ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ /t¦ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀŎƪŀƎŜύΦ 

¢ƘŜƴ ŦŀǎǘŜƴ ŦƻǳǊ ǎŎǊŜǿǎ όaоȄу[Σ wƻǳƴŘ IŜŀŘΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ǇŀŎƪύ ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿΦ tƭŜŀǎŜ 

ƴƻǘŜΥ ǘƘŜ ǎƛƎƴ ά̐ CǊƻƴǘέ ƳŜŀƴǎ ǘƻ ŦŀŎŜ ǘƘŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪ ǘƻ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭΦ 

       

{ǘŜǇ млΦ tŜŜƭ ƻŦŦ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƘŜǊƳŀƭ tŀŘ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǇŀŎƪŀƎŜύΦ 

  

  

https://www.intel.com/content/www/us/en/gaming/resources/how-to-apply-thermal-paste.html


 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пп 

{ǘŜǇ ммΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ /t¦ ƘŜŀǘǎƛƴƪΣ ŜƴǎǳǊƛƴƎ ǘƘŜ ǇŜŜƭŜŘ ǎƛŘŜ ŦŀŎŜǎ ŘƻǿƴǿŀǊŘΦ 

   

{ǘŜǇ мнΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ¢ƘŜǊƳŀƭ tŀŘ ǘƻ 

ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

   

 

  

.ŜŦƻǊŜ ŀǎǎŜƳōƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΩǎ ŎƘŀǎǎƛǎ ŎƻǾŜǊΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳǎ ƻƴ 

ǘƘŜ ¢ƘŜǊƳŀƭ tŀŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘΗ  

ό!Ǿŀƴǘ ŘϥŀǎǎŜƳōƭŜǊ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜ Řǳ ŎƘŃǎǎƛǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΣ ŀǎǎǳǊŜȊ-Ǿƻǳǎ ǉǳŜ ƭŜ ŦƛƭƳ 

ǇǊƻǘŜŎǘŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜ Ŏƻǳǎǎƛƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘƛǊŞ Ηύ 
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Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пр 

оΦо LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ {h-5Laa  

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ {h-5Laa ǎƻŎƪŜǘǎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ {h-5Laa ƴƻǘŎƘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ƴƻǘŎƘΦ LƴǎŜǊǘ ƛǘ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ 

ŜŘƎŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƛǎ ǎŜŎǳǊŜƭȅ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ǘƘŜ {h-5Laa ǎƻŎƪŜǘΦ 

           

                  [ƻǿŜǊ ǎƻŎƪŜǘ            ¦ǇǇŜǊ ǎƻŎƪŜǘ  

{ǘŜǇ оΦ tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ǊŜǘŀƛƴƛƴƎ ŎƭƛǇǎ ǎƴŀǇ ōŀŎƪ ƛƴ ǇƭŀŎŜΦ  

                

                  [ƻǿŜǊ ǎƻŎƪŜǘ            ¦ǇǇŜǊ ǎƻŎƪŜǘ  

45Á 45Á 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пс 

оΦп LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ aΦн YŜȅ . aƻŘǳƭŜ 

оΦпΦм aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ олрн {ƻŎƪŜǘ 

оΦпΦмΦм aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ олрн aƻŘǳƭŜ  

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ олрн ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό/bмнύ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ 

ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ олрн ƳƻŘǳƭŜ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƭƻǘ ǳƴǘƛƭ 

ǘƘŜ ƎƻƭŘ-ǇŀǘŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ƳƻŘǳƭŜ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ŦƛǊƳƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƭƻǘΦ  

 

{ǘŜǇ оΦ tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜΦ όaо·рΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

{ŎǊŜǿ tŀŎƪύΦ 

   

45Á 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пт 

оΦпΦмΦм aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ олпнκннпн aƻŘǳƭŜ  

Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ннпн ƳƻŘǳƭŜ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴΦ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ олрн ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό/bмнύ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ 

ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ¢ȅǇŜ олрн ǘƻ олпн !ŘŀǇǘŜǊ .ǊŀŎƪŜǘ όƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ tŀŎƪŀƎŜύ ǿƛǘƘ ǘƘŜ 

ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘƛƴƎ ǎŎǊŜǿ ƘƻƭŜΦ {ŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ƛƴ ǇƭŀŎŜ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ όaоȄпΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

{ŎǊŜǿ tŀŎƪύΦ 

         

{ǘŜǇ оΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ƳƻŘǳƭŜ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƭƻǘ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ 

ƎƻƭŘ-ǇŀǘŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ƳƻŘǳƭŜ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ŦƛǊƳƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƭƻǘΦ  

   

45Á 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пу 

{ǘŜǇ пΦ tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜΦ όaо·рΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

{ŎǊŜǿ tŀŎƪύΦ 

  

 

оΦпΦн aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ ннпн {ƻŎƪŜǘ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ ннпн ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό/bмо ƻǊ /bмпύ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ όLƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǳǎŜ /bмо ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ǘƘŜ 

aΦн YŜȅ . ннпн ƳƻŘǳƭŜΦύ 

 

{ǘŜǇ нΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ aΦн YŜȅ . ǘȅǇŜ ннпн ƳƻŘǳƭŜ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƭƻǘ ǳƴǘƛƭ 

ǘƘŜ ƎƻƭŘ-ǇŀǘŜŘ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ƳƻŘǳƭŜ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ŦƛǊƳƭȅ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎƭƻǘΦ  

   

 

45Á 

/bмо /bмп 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  пф 

{ǘŜǇ пΦ tǊŜǎǎ Řƻǿƴ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜΦ 

 

оΦр LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ aΦн YŜȅ 9 aƻŘǳƭŜ 

оΦрΦм aΦн YŜȅ 9 ǘȅǇŜ ннол {ƻŎƪŜǘ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aΦн YŜȅ 9 ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό/bрύ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ 

 
 

{ǘŜǇ нΦ ¢ƛƭǘ ǘƘŜ aΦн YŜȅ 9 ƳƻŘǳƭŜ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ƎƻƭŘŜƴ 

ŦƛƴƎŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǊŘ ǎŜŀǘŜŘ ŦƛǊƳƭȅΦ 

 

 

  

45Á 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рл 

{ǘŜǇ оΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ όaо·рΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ŎǊŜǿ tŀŎƪύΦ 

 

 

 

оΦс LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ !ƴǘŜƴƴŀ 

{ǘŜǇ мΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ǊǳōōŜǊ ŎƻǾŜǊόǎύ ƻƴ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ  

 

{ǘŜǇ нΦ CƻǊ !ƴǘŜƴƴŀ мΣ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƘƻƭŜΦ 

 

  

!ƴǘŜƴƴŀ м 

!ƴǘŜƴƴŀ н 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рм 

CƻǊ !ƴǘŜƴƴŀ нΣ ƭƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭ ŦƛǊǎǘΣ ŀƴŘ ǇƭŀŎŜ 

ǘƘŜƳ ŀǎƛŘŜ ŦƻǊ ƭŀǘŜǊ ǳǎŜΦ ¢ƘŜƴ ǇŜƴŜǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ ƘƻƭŜΦ  

 

 

{ǘŜǇ оΦ CƻǊ !ƴǘŜƴƴŀ мΣ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǎƘŜǊ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƴǳǘ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪΦ 

 

CƻǊ !ƴǘŜƴƴŀ нΣ Ǉǳǘ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭ ōŀŎƪ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ǊŜƳƻǾŜŘ 

ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅΦ ¢ƘŜƴ Ǉǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǿŀǎƘŜǊ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ƴǳǘ ƻŦ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪΦ 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рн 

{ǘŜǇ пΦ !ǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ ŀƴŘ ŀƴǘŜƴƴŀ ƧŀŎƪ ǘƻƎŜǘƘŜǊ 

   

{ǘŜǇ рΦ wŜƳŜƳōŜǊ ǘƻ ŀǘǘŀŎƘ ǘƘŜ wC ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀōƭŜΩǎ ŀƴƻǘƘŜǊ ŜƴŘ ƻƴǘƻ ǘƘŜ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ŎŀǊŘ 

ŀŦǘŜǊ ǿƛǊŜƭŜǎǎ ŎŀǊŘΩǎ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

 

оΦт LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ !ƴǘŜƴƴŀ /ǳǘƻǳǘ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ .ǊŀŎƪŜǘ 

!ƴ ƻǇǘƛƻƴŀƭ ¦ƴƛǾŜǊǎŀƭ .ǊŀŎƪŜǘ όaƻŘŜƭ bƻΦ ¦.моон ŦƻǊ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭΣ ¦.лфон ŦƻǊ ǘƘŜ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭύ 

ŦŜŀǘǳǊŜǎ ǘƘǊŜŜ ŀƴǘŜƴƴŀ Ŏǳǘƻǳǘǎ ŦƻǊ рDκпD ŎŀǊŘ ŜȄǇŀƴǎƛƻƴΦ ¢Ƙƛǎ ōǊŀŎƪŜǘ ŀƭƭƻǿǎ ǳǎŜǊǎ ǘƻ Ƴƻǳƴǘ 

ŀƴǘŜƴƴŀǎ ƛƴ ǘƘŜ ŘŜǎƛƎƴŀǘŜŘ ŎǳǘƻǳǘǎΦ CƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŘŜǘŀƛƭǎΣ ǊŜŦŜǊ ǘƻ /ƘŀǇǘŜǊ оΦсΦ 

оΦтΦм CǊƻƴǘ tŀƴŜƭ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻƻǎŜƴ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ŦǊƻƳ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ƭŜŦǘ-ǎƛŘŜ ƻǊ ǊƛƎƘǘ-ǎƛŘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ όǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ƭŜŦǘ-ǎƛŘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ŦƻǊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴύΦ 

 

 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ро 

{ǘŜǇ нΦ !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ Lκh ōǊŀŎƪŜǘ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ōŀŎƪ ǘƻ 

ŦƛȄ ƛǘΦ CƻǊ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŎƘŀǇǘŜǊ оΦсΦ 

 

 

оΦтΦн wŜŀǊ tŀƴŜƭ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻƻǎŜƴ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ŦǊƻƳ ŜƛǘƘŜǊ ǘƘŜ ƭŜŦǘ-ǎƛŘŜ ƻǊ ǊƛƎƘǘ-ǎƛŘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ƻŦ ǘƘŜ 

ǎȅǎǘŜƳ ǊŜŀǊ ǇŀƴŜƭ όǘƘƛǎ ŜȄŀƳǇƭŜ ǳǎŜǎ ǘƘŜ ƭŜŦǘ-ǎƛŘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ŦƻǊ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘƛƻƴύΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ Lκh ōǊŀŎƪŜǘ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ ōŀŎƪ ǘƻ 

ŦƛȄ ƛǘΦ CƻǊ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƻƴ ŀƴǘŜƴƴŀ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘǎΣ ǇƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ ŎƘŀǇǘŜǊ оΦсΦ 

 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рп 

оΦу LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ a·a aƻŘǳƭŜ   

{ǘŜǇǎ м ǘƻ п ƛƴǘǊƻŘǳŎŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ǘƘŜ ŎŀǊǊƛŜǊ ōƻŀǊŘ ƻŦ ǘƘŜ a·a ƳƻŘǳƭŜΦ {ǘŜǇǎ р ǘƻ 

мл ŘŜǘŀƛƭ ǘƘŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ƻŦ ǘƘŜ a·a ƳƻŘǳƭŜ ƛǘǎŜƭŦΦ Lƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǿŜ ǳǎŜ ǘƘŜ a·a-!нллл ƳƻŘǳƭŜ 

ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜΦ 

{ǘŜǇ мΦ wŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ a·a ŎŀǊǊƛŜǊ ōƻŀǊŘ όWмύ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳΦ  

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рр 

{ǘŜǇ оΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ a·a ŎŀǊǊƛŜǊ ōƻŀǊŘ ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ  

 

{ǘŜǇ пΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ a·a ŎŀǊǊƛŜǊ ōƻŀǊŘ ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΣ ŀƴŘ 

ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿǎ όaоȄр[ύ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΦ  

 

 

{ǘŜǇ рΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘǎ ƻƴ ǘƘŜ ŎƘƛǇǎ ƻŦ ǘƘŜ a·a aƻŘǳƭŜΦ  

       

  

This slot is used to 

connect  

the MXM Module 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рс 

{ǘŜǇ сΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ a·a aƻŘǳƭŜ ƛƴǘƻ ǘƘŜ ǎƭƻǘ ƻƴ ǘƘŜ a·a ŎŀǊǊƛŜǊ ōƻŀǊŘ ŀǘ пр ŘŜƎǊŜŜǎΦ 

 

   

 

{ǘŜǇ тΦ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ όaо·р[ύΦ  

 

 

 

{ǘŜǇ уΦ tǳǘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪ ǿƛǘƘ ŀƭƛƎƴƛƴƎ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ-ƘƻƭŜǎΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ όaо·у[ύΦ 

 

        

 

  

.ŜŦƻǊŜ ǇǳǘǘƛƴƎ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪ όƛƴ ǘƘŜ ƴŜȄǘ ǎǘŜǇύΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ 

ŦƛƭƳ ƻƴ ǘƘŜ ¢ƘŜǊƳŀƭ tŀŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘΗ  

ό!Ǿŀƴǘ ŘŜ ǇƻǎŜǊ ƭŜ ōƭƻŎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ όŁ ƭϥŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜύΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ Ǿƻǳǎ ŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ŦƛƭƳ 

ǇǊƻǘŜŎǘŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǳǎǎƛƴŜǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘƛǊŞ Ηύ 
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45Á 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рт 

{ǘŜǇ фΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ǇŀŘ ƻƴ ǘƘŜ ǘƘŜǊƳŀƭ ōƭƻŎƪΦ 

 

 

 

 

 

{ǘŜǇ млΦ CƛȄ ǘƘŜ ŀŎŎƻƳǇŀƴȅƛƴƎ ōǊŀŎƪŜǘ ǿƛǘƘ пȄ 5t Ŏǳǘƻǳǘ ōȅ ŦŀǎǘŜƴƛƴƎ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ōŀŎƪΦ  

 

 

оΦф wŜƳƻǾƛƴƎ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ !ǊŜŀ tŀƴŜƭ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ н ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ aŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ !ǊŜŀ tŀƴŜƭ ŀƴŘ ǊŜƳƻǾŜ ƛǘΦ 

 

 

.ŜŦƻǊŜ ŀǎǎŜƳōƭƛƴƎ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΩǎ ŎƘŀǎǎƛǎ ŎƻǾŜǊΣ ǇƭŜŀǎŜ ƳŀƪŜ ǎǳǊŜ ǘƘŜ ǇǊƻǘŜŎǘƛǾŜ ŦƛƭƳ ƻƴ 

ǘƘŜ ¢ƘŜǊƳŀƭ tŀŘ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘΗ 

ό!Ǿŀƴǘ ŘϥŀǎǎŜƳōƭŜǊ ƭŜ ŎƻǳǾŜǊŎƭŜ Řǳ ŎƘŃǎǎƛǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜΣ ǾŜǳƛƭƭŜȊ Ǿƻǳǎ ŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳŜ ƭŜ ŦƛƭƳ 

ǇǊƻǘŜŎǘŜǳǊ ǎǳǊ ƭŜ ŎƻǳǎǎƛƴŜǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘƛǊŞ Ηύ 

C
A

U
T

IO
N 

(A
T

T
E

N
T

IO
N) 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ру 

оΦмл LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ нΦрϦ {!¢! I55κ{{5 

{ǘŜǇ мΦ /ƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ ƛƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴǎ ƛƴ /ƘŀǇǘŜǊ оΦф ŦƛǊǎǘΣ ǘƘŜƴ ǊŜǘǳǊƴ ǘƻ ǘƘƛǎ ǎǘŜǇΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿόǎύ 

ŀǎ ǎƘƻǿƴ ōŜƭƻǿ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ I55 ōŀȅ ŎƻǾŜǊ ōǊŀŎƪŜǘΦ όLƴ ǘƘƛǎ ǎŜŎǘƛƻƴΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ǳǎŜ ǘƘŜ {!¢!н 

ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ŀǎ ŀƴ ŜȄŀƳǇƭŜ ŦƻǊ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ ŀ нΦрϦ {!¢! I55κ{{5Φύ 

 

{ǘŜǇ нΦ tǳƭƭ ǘƘŜ ǊƻǘŀǘƛƴƎ ŀǊƳ ŀƴŘ Ǉǳƭƭ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ƻǳǘ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳΦ 

   

 

{ǘŜǇ оΦ aŀƪŜ ǘƘŜ нΦрϦ {!¢! I55κ{{5 ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ŦŀŎŜ ǳǇΣ ǘƘŜƴ ǇƭŀŎŜ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ƻƴ ƛǘΦ 

9ƴǎǳǊŜ ǘƘŜ ōǊŀŎƪŜǘ ƛǎ ƻǊƛŜƴǘŜŘ ŎƻǊǊŜŎǘƭȅ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΣ ŀƴŘ ǳǎŜ ǘƘŜ п ǇǊƻǾƛŘŜŘ ǎŎǊŜǿǎ όaоȄп[Σ 

ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ŎǊŜǿ tŀŎƪύ ǘƻ ǎŜŎǳǊŜƭȅ ŀǘǘŀŎƘ ǘƘŜƳ ǘƻƎŜǘƘŜǊΦ 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  рф 

{ǘŜǇ пΦ !ƭƛƎƴ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ŜƴǘǊŀƴŎŜ ƻŦ I55 ōŀȅΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ I55 ōǊŀŎƪŜǘ ŀƴŘ ǇǳǎƘ ƛǘ 

ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ I55 ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƛǎ Ŧǳƭƭȅ ƛƴǎŜǊǘŜŘ ƛƴǘƻ ǘƘŜ {!¢! ǎƭƻǘΦ 

 

{ǘŜǇ рΦ tƭŀŎŜ ǘƘŜ ǊƻǘŀǘƛƴƎ ŀǊƳ ōŀŎƪ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿΦ 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сл 

оΦмм LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ aΦн YŜȅ a aƻŘǳƭŜ 

¢ƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ǘƘŜ aΦн YŜȅ a ƳƻŘǳƭŜΣ ǘƘŜ ǳǎŜǊ Ƴǳǎǘ ŦƛǊǎǘ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ ōǊŀŎƪŜǘ ŀǘ {!¢! нΦ 

tƭŜŀǎŜ Ŧƻƭƭƻǿ ǎǘŜǇǎ м ŀƴŘ н ƛƴ /ƘŀǇǘŜǊ оΦмл ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ƘŀǊŘ ŘǊƛǾŜ ōǊŀŎƪŜǘΣ ǘƘŜƴ ǊŜǘǳǊƴ ƘŜǊŜ ǘƻ 

ǇǊƻŎŜŜŘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ aΦн YŜȅ a ƳƻŘǳƭŜ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴΦ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ aΦн YŜȅ a ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ό/bмрύ ƻƴ ǘƘŜ ōƻǘǘƻƳ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƳƻǘƘŜǊōƻŀǊŘΦ 

   

{ǘŜǇ нΦ ¢ƛƭǘ ǘƘŜ aΦн YŜȅ a ƳƻŘǳƭŜ ŀǘ ŀ пр-ŘŜƎǊŜŜ ŀƴƎƭŜ ŀƴŘ ƛƴǎŜǊǘ ƛǘ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻŎƪŜǘ ǳƴǘƛƭ ǘƘŜ ƎƻƭŘŜƴ 

ŦƛƴƎŜǊ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ ǘƘŜ ŎŀǊŘ ǎŜŀǘŜŘ ŦƛǊƳƭȅΦ 

 

{ǘŜǇ оΦ tǊŜǎǎ ǘƘŜ ƳƻŘǳƭŜ Řƻǿƴ ŀƴŘ ǎŜŎǳǊŜ ƛǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ όaо·рΣ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ {ŎǊŜǿ tŀŎƪύΦ 

 

45Á 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  см 

оΦмн LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ {La /ŀǊŘ 

tƭŜŀǎŜ ǊŜŦŜǊ ǘƻ /ƘŀǇǘŜǊ оΦпΦм ǘƻ ƛƴǎǘŀƭƭ ŀ рDκпD ƳƻŘǳƭŜ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜ {La ŎŀǊŘ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ŦƻǊ ǘƘŜ {La 

ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ 

{ǘŜǇ мΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ {La ŎŀǊŘ ǎƭƻǘǎ ό{Laм ƻǊ {Laнύ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

  

 

{ǘŜǇ нΦ LƴǎŜǊǘ ŀ {La ŎŀǊŘ ƛƴǘƻ {La ǎƭƻǘ ǿƛǘƘ ǘƘŜ ƎƻƭŘ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ŦŀŎƛƴƎ ǳǇΦ tƭŜŀǎŜ Ǉŀȅ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǘƻ ǘƘŜ 

ƛƴǎŜǊǘ ƻǊƛŜƴǘŀǘƛƻƴ ŀǎ ƛƭƭǳǎǘǊŀǘŜŘΦ tƭŜŀǎŜ ƴƻǘŜ ƛŦ ōƻǘƘ {La ǎƭƻǘǎ ŀǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭŜŘ ǿƛǘƘ {La ŎŀǊŘǎΣ ǘƘŜ 

ƴŜǘǿƻǊƪ ŎƻƴƴŜŎǘƛƻƴ ǿƛƭƭ ǇǊƛƻǊƛǘƛȊŜ ǘƘŜ ŎŀǊŘ ŀǘ {LaмΦ 

 

 

 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сн 

оΦмо LƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /aL aƻŘǳƭŜ 

оΦмоΦм /aL-[!bлмκ¦.момн 

{ǘŜǇ мΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ н ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ /aL-ƳƻŘǳƭŜ ό.¢.ψCIпύ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

{ǘŜǇ оΦ wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ōȅ ŀ ŎƻǇǇŜǊ ǇƛƭƭŀǊ όaоȄмл[ύ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎŜǊǘƛƴƎ ǘƘŜ /aL ƳƻŘǳƭŜΦ 

  

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  со 

{ǘŜǇ пΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ /aL ƳƻŘǳƭŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ  

 

{ǘŜǇ рΦ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ όaоȄр[ύ ǘƻ ŦƛȄ ƛǘΦ  

       

{ǘŜǇ сΦ !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ aмн Lκh ōǊŀŎƪŜǘΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ƘŜȄ ǊƛƴƎǎ ǘƻ ŦƛȄ ƛǘΦ  

        

 

 

 

  



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сп 

оΦмоΦн /aL-aмн[!bлмκ¦.момл 

   

{ǘŜǇ мΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ н ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜΦ 

 

{ǘŜǇ нΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ /aL-ƳƻŘǳƭŜ ό.¢.ψCIпύ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

  

Hex rings 

M12 I/O bracket 

Rubber rings 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ср 

{ǘŜǇ оΦ wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ōȅ ŀ ŎƻǇǇŜǊ ǇƛƭƭŀǊ όaоȄмл[ύ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎŜǊǘƛƴƎ ǘƘŜ /aL ƳƻŘǳƭŜΦ 

  

{ǘŜǇ пΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ /aL ƳƻŘǳƭŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ  

 

{ǘŜǇ рΦ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ όaоȄр[ύ ǘƻ ŦƛȄ ƛǘΦ 

    

{ǘŜǇ сΦ !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ aмн Lκh ōǊŀŎƪŜǘΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ŀƴŘ ŦƻǳǊ ƘŜȄ ǊƛƴƎǎ ǘƻ ŦƛȄ ƛǘΦ  

      
 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  сс 

оΦмоΦо /aL-·aмн[!bлмκ¦.моол  

 

{ǘŜǇ мΦ !ǎǎŜƳōƭŜ ǘƘŜ ƘŜȄ ǊƛƴƎǎΣ aмн Lκh ōǊŀŎƪŜǘΣ ƘŜȄ ǿŀǎƘŜǊǎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ŀǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜŘ ōŜƭƻǿΥ 

tŜƴŜǘǊŀǘŜ ƘŜȄ ǊƛƴƎǎ ǘƘǊƻǳƎƘ ǘƘŜ aмн Lκh ōǊŀŎƪŜǘ ƘƻƭŜǎΣ ŀƴŘ ŦƛȄ ǘƘŜƳ ǿƛǘƘ ƘŜȄ ǿŀǎƘŜǊǎΦ 

  

{ǘŜǇ нΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ н ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜΦ 

 

{ǘŜǇ оΦ [ƻŎŀǘŜ ǘƘŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻŦ /aL-ƳƻŘǳƭŜ ό.¢.ψCIпύ ƻƴ ǘƘŜ ǘƻǇ ǎƛŘŜ ƻŦ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΦ 

 

 

wǳōōŜǊ wƛƴƎǎ 

 

IŜȄ ²ŀǎƘŜǊǎ 

 

 

IŜȄ wƛƴƎǎ 

 

 

aмн Lκh .ǊŀŎƪŜǘ 



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  ст 

{ǘŜǇ пΦ wŜǇƭŀŎŜ ǘƘŜ ǎŎǊŜǿ ōȅ ŀ ŎƻǇǇŜǊ ǇƛƭƭŀǊ όaоȄмл[ύ ōŜŦƻǊŜ ƛƴǎŜǊǘƛƴƎ ǘƘŜ /aL ƳƻŘǳƭŜΦ 

  

{ǘŜǇ рΦ LƴǎŜǊǘ ǘƘŜ /aL ƳƻŘǳƭŜ ǾŜǊǘƛŎŀƭƭȅ ǘƻ ǘƘŜ ŦŜƳŀƭŜ ŎƻƴƴŜŎǘƻǊ ƻƴ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳ ƳŀƛƴōƻŀǊŘΦ  

 

{ǘŜǇ сΦ CŀǎǘŜƴ ǘƘŜ п ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ŦƛȄ ƛǘΦ 

    

{ǘŜǇ тΦ !ǘǘŀŎƘ ǘƘŜ ŀǎǎŜƳōƭŜŘ aмн Lκh ōǊŀŎƪŜǘ ƻƴ ǘƻ ǘƘŜ ǎȅǎǘŜƳΣ ŀƴŘ ŦŀǎǘŜƴ ǘƘŜ ǘǿƻ ǎŎǊŜǿǎ ǘƻ ŦƛȄ ƛǘΦ  

     



 

Da-ммлл μ ¦ǎŜǊ aŀƴǳŀƭ  су 

{ǘŜǇ уΦ tǳǘ ǘƘŜ ǊǳōōŜǊ ǊƛƴƎǎ ƻƴǘƻ ŜŀŎƘ ƻŦ ǘƘŜ ŦƻǳǊ aмн [!b ǇƻǊǘǎΦ  

    

 

оΦмоΦп /aL-млD[!bлмκ¦.мону 

.ŜŦƻǊŜ ƛƴǎǘŀƭƭƛƴƎ /aL-млD[!bлмκ¦.мону ƳƻŘǳƭŜΣ ǳǎŜǊǎ ƴŜŜŘ ǘƻ ŜƴǘŜǊ .Lh{ ǘƻ ŎƻƳǇƭŜǘŜ ǘƘŜ 

ŦƻƭƭƻǿƛƴƎ ǎŜǘǘƛƴƎ ŦƛǊǎǘΦ ²ƘŜƴ ŜƴǘŜǊƛƴƎ .Lh{Σ ƎŜǘ ǘƻ /ƘƛǇǎŜǘ Ҕ t/I-Lh /ƻƴŦƛƎǳǊŀǘƛƻƴ ǇŀƎŜΣ ŀƴŘ 

ŎƘŀƴƎŜ ǘƘŜ ώ.¢.ψCIп aƻŘŜ {ŜƭŜŎǘƛƻƴϐ ǎŜǘǘƛƴƎ ŦǊƻƳ ŘŜŦŀǳƭǘ ƳƻŘŜ ώпȄмϐ ǘƻ ƳƻŘŜ ώмȄпϐΦ  

 

 

{ǘŜǇ мΦ [ƻƻǎŜƴ ǘƘŜ н ǎŎǊŜǿǎ ƻƴ ǘƘŜ ŦǊƻƴǘ ǇŀƴŜƭ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ǘƘŜ ŎƻǾŜǊ ǇƭŀǘŜΦ 

  


































































































